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2026年华医科技奖项目公示信息 

项目名称：放射性粒子消融治疗肿瘤智能系统的自主研发与临床应用 

推荐单位：大连大学附属中山医院 

主要完成单位：大连大学附属中山医院、东北大学、成都真实维度科

技有限公司 

主要完成人：王若雨、王喆、李闯、周军、杨亮、赵广生、赵耿昊、

覃文军、曲飞寰 

项目简介： 

放射治疗参与 70%以上肿瘤患者的治疗，放射性粒子消融治疗（简称粒子治疗）

是其重要分支，是指在影像引导下采用穿刺方式将籽源植入肿瘤靶区的治疗方式。

合理的治疗计划和精准穿刺是保证粒子疗效的关键要素，但目前仍存在亟待解决

的“治疗计划制定难、穿刺精度低、体系不规范”等关键问题。 

项目核心技术突破体现在三大创新维度：1）采用基于深度学习神经网络的多

线程空间拟合技术，创新性的结合线性约束方程等算法，搭建了粒子治疗计划的

逆向设计平台，保证了治疗计划设计的高效，精准。2）从医工融合的视角出发，

结合自动化控制、机器人技术、人工智能等手段，自主研发了多针非共面激光导

航仪。3）开发一套包括：图像分割，靶区勾画，计划设计及激光引导的完整临床

应用系统，显著提高了粒子治疗后的肿瘤局控率，并进一步改善了患者的生活质

量。 

项目创新研发实现三大临床转化：开发了逆向粒子治疗计划系统，计划设计

通量 3000 例/年。研制了多针非共面激光导航仪，改变了粒子治疗凭经验穿刺的

陋习，为规范粒子治疗的临床应用提供了保障。推动了多项以穿刺为核心的临床

技术，包括但不限与粒子治疗、经皮穿刺、消融等的发展，缩短了年轻肿瘤微创

治疗医生的学习曲线。 
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项目研究成果形成三大标志产出：项目组共计完成 16 部专家共识，专著 4部，

发表 SCI 60 余篇，累计影响因子 150 余分，引用率达 220 余次；本项目原创成

果国家授权 21 项发明专利、30 项实用新型及软件著作权，转化产品已取得“III 类

医疗器械注册证”；项目成果在北京大学第三医院、陆军军医大学附属西南医院、

沈阳市第六人民医院、大连医科大学附属第二医院、河北省人民医院、郑州大学

第一附属医院、通辽市科尔沁区第一人民医院等多家三甲医院装机使用，辅助实

施手术达 3000 余例。从根本上解决了粒子治疗的一系列关键技术问题的同时，打

破了国外垄断平面多针穿刺粒子植入技术的局面，使我国粒子近距离放疗技术达

到了国际领先水平。 
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