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山西省科学技术进步奖提名项目公示材料 
 

项目名称：热连轧板带质量智能预报与协调优化关键技术开发与应用 
 

提名者：太原科技大学 

 

提名意见： 
板带生产过程是由诸多工序构成的复杂工业流程，产品质量的影响变量具有高维、非线

性等特点，并且工序之间质量特性遗传、耦合性强，轧制机理复杂，与产品质量直接相关的

控制参数和质量目标参数众多，轧制机理与数据融合机制尚不明确，造成板带质量难以在线

动态感知与协调优化。如何揭示轧制机理，合理高效利用现场数据，融合轧制机理与数据，

协调优化各机架控制模型，仍是热连轧工业应用中存在的难点问题。 

该项目建立了一种轧制机理引导机器学习的板带热连轧板形-厚度质量预报模型；基于

ILQ 理论和极点配置结合状态空间模型设计了新型 ILQ 控制器，采用新型 ILQ 控制器对带钢

厚度、凸度和张力进行协同控制；设计带钢轧制状态和设备能力软约束条件，根据各机架之

间的交叉耦合关系，构建连轧厚度-板形分布式控制模型，实现全局动态优化；建立在线质量

诊断模型，对质量缺陷进行迅速定位，最大限度减小实时质量异常，避免质量异常的批次传

播，有效提高产品质量的稳定性。最终开发出一套高精度的带钢热连轧诊断及协调优化系统，

实现连续工艺的质量溯源与后续工艺的质量预测及全流程轧钢工艺各环节中的质量协调优化。

技术指标达到国际水平。 

项目发表学术论文 18 篇（SCI 收录 10 篇，EI 收录 8 篇），授权国家发明专利 10 项，研究

成果成功应用于山西建龙钢铁有限公司，近三年新增产值近五年新增产值 61967 万元、新增

利润 6441 万元，创造出显著的经济效益和社会效益。同时，极大促进了板带加工工业向高度

自动化、智能化方向发展。 

该项目选题准确，工艺合理，实用性强，有广阔的应用前景和推广价值。提名材料齐全、

规范，申报材料真实有效，对照山西省科学技术奖授奖条件，同意提名该项目为山西省科学

技术进步二等奖。 

项目简介： 

本项目属于冶金工程领域，在太原科技大学、东北大学等单位的共同努力下，建立了一
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种轧制机理引导机器学习的板带热连轧板板形-厚度质量预报模型；基于 ILQ理论和极点配置

结合状态空间模型设计了新型 ILQ 控制器，采用新型 ILQ 控制器对带钢厚度、凸度和张力进

行协同控制；设计带钢轧制状态和设备能力软约束条件，根据各机架之间的交叉耦合关系，

构建连轧厚度-板形分布式控制模型，实现全局动态优化；建立在线质量诊断模型，对质量缺

陷进行迅速定位，最大限度减小实时质量异常，避免质量异常的批次传播，有效提高产品质

量的稳定性。最终开发出一套高精度的带钢热连轧诊断及协调优化系统，实现连续工艺的质

量溯源与后续工艺的质量预测及全流程轧钢工艺各环节中的质量协调优化。技术指标达到国

际水平。 

项目发表学术论文 18 篇（SCI 收录 10 篇，EI 收录 8 篇），授权国家发明专利 10 项，研究

成果成功应用于山西建龙钢铁有限公司，近三年新增产值近五年新增产值 61967 万元、新增

利润 6441 万元，创造出显著的经济效益和社会效益。同时，极大促进了板带加工工业向高度

自动化、智能化方向发展。 
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