
项目名称 新型高性能含稀土镁合金及其制备加工关键技术 

提名奖种 2025 年福建省科学技术进步奖 

提名单位 龙岩市科学技术局 

项目简介 

面向国家重大工程、高端装备和新能源汽车对高性能镁

合金产品的重大需求，针对镁合金产品成本高、质量差、成

品率和性能不足等瓶颈问题，历时 20 余年，在系统展开组

织与性能定量调控研究的基础上，突破了从合金设计-熔体

处理-充型与凝固控制-变形加工-表面处理等一系列关键技

术，包括：（1）新型高性能含稀土镁合金及其设计方法；（2）

含稀土镁合金高效熔配与高纯净精炼技术；（3）含稀土镁合

金高质量充型与凝固控制技术；（4）含稀土镁合金高性能变

形加工技术；（5）含稀土镁合金表面防护新方法。研发形成

的关键技术极大推进了含稀土镁合金在航天航空、国防军

工、交通运输、电子信息与能源材料等领域的产业化应用。 

主要的创新点有： 

1、建立了高性能含稀土镁合金的多组元溶质近等原子

比和轻/重稀土组合合金化等设计方法，开发了具备低合金

高强韧、可溶、高塑性高吸能、高强韧阻燃、高导热高性能

压铸、轧制用高强高耐蚀、高性能压铸、高强高导热等特点

的系列新型含稀土镁合金。 

2、开发了含稀土镁合金原位热还原制备技术、高纯净

均质多元稀土中间合金制备与添加技术、含稀土镁合金新型

专用熔剂开发与组合精炼技术，大大缩短了熔体制备流程，

制备成本降低 15%~40%；实现了稀土元素的精准引入与高

效利用，Y、Gd 等稀土元素收得率提高 5%~10%；熔体稳定

性与纯净度显著提升。 

3、开发了含稀土镁合金复杂构件高质量压铸成形技术、

大规格含稀土镁合金新型电磁半连铸技术与装备，研制出满

足新能源车使役性能要求的系列含稀土镁合金压铸零部件；

研制出新型组合电磁半连铸成套技术与装备，实现了系列高

强韧含稀土镁合金大尺寸锭坯的高质量制备，并在全行业产

业化推广应用。 

4、开发了近恒温高速挤压技术、新型高强镁合金挤压

型材制备技术、大高径比差温差速挤锻技术、侧向预锻-大

压下轧制组合变形技术，解决了镁合金变形材成形难题，改

善了各向异性和组织与性能均匀性，获得了高铁型材、自行

车管件、锻造轮毂、3C 产品壳体、新能源汽车显示屏背板

等系列产品。 

5、研究了含稀土镁合金成分及其在复杂环境介质下的



腐蚀行为与机理，开发了低稀土改性镁合金高温氧化-矿化

协同和高强韧含稀土铸造镁合金低成本热镀等防护技术原

型，实现耐蚀性的显著提高，具有较高的推广应用价值。 

主要完成单位及其贡献 

1、龙岩学院，负责创新点 1-5 的技术支撑； 

2、东北大学，负责创新点 1、2、3、5 的技术支撑； 

3、福建省金龙稀土股份有限公司，负责创新点 2、3 的技术

应用与成果推广； 

4、宝钢金属有限公司，负责创新点 3、4 的技术应用与成果

推广； 

5、山西八达镁业有限公司，负责创新点 3、4 的技术应用与

成果推广； 

6、山西瑞格金属新材料有限公司，负责创新点 3 的技术应

用与成果推广； 

7、福建镁孚科技有限公司，负责创新点 1、3 的技术应用与

成果推广； 

8、包头稀土研究院，负责创新点 2 的技术应用与成果推广 

主要完成人及其贡献 

1、乐启炽，项目负责人，负责创新点 1-5 的技术研发与产

业化推广； 

2、胡成路，负责创新点 1、3、5 的技术研发； 

3、廖启宇，负责创新点 1、3、4 的技术研发； 

4、张永健，负责创新点 2、3 的技术应用与成果推广； 

5、唐伟能，负责创新点 3、4 的技术应用与成果推广； 

6、胡文义，负责创新点 1、3 的技术研发； 

7、谢秀珍，负责创新点 5 的技术研发； 

8、刘泽学，负责创新点 3 的技术应用与成果推广； 

9、王卓，负责创新点 3 的技术应用与成果推广； 

10、林毛古，负责创新点 3 的技术应用与成果推广 
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