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一、项目名称：跨模态内容精准生成及高效检索理论与方法

二、提名者及提名等级：

提名者：昆明理工大学

提名等级：云南省自然科学奖一等奖

三、项目简介：

面向图像、视频、文本等不同类型数据的跨模态内容精准生成与

高效检索技术具有广泛的应用场景。然而在真实场景中不同模态数据

质量低、模态差异大，跨模态内容理解还面临跨模态语义统一表征、

跨模态内容精准生成以及跨模态精准高效检索等难点问题。依托国家

自然科学基金及云南省科技重大专项等国家及省部级项目，通过长期

持续研究，在跨模态表征学习、生成及检索三个方面取得了突破，主

要科学发现如下：

（1）提出了低质量、模态缺失及跨模态对齐的特征学习的理论

与方法。揭示了不同模态数据的特征差异及关联对跨模态表征的作用

机制，提出了几何结构一致性特征修复补偿关联驱动的低质量图像协

同表征范式；构建了拓扑流形模态关联及想象推理的不完整多模态图

像的全模态映射表征；提出了多粒度语义关联约束和协同演化的图文

跨模态表征方法，实现了基于深度 Transformer 的跨模态对齐学习框

架，解决了低质量图像、不完整模态及图文跨模态表征的难题。



（2）构建了视觉-语义关系驱动的图像视频-文本高精度生成框

架。揭示多层次语义关系建模与特征交互对于跨模态内容生成的核心

机理，提出了基于语义差异特征与模态融合的图像视频-文本精准生

成方法，攻克复杂场景下图像视频-文本内容理解、关系建模及语义

对齐的关键难题。

（3）建立了模态语义一致性的跨模态精准高效检索理论和技术

框架。揭示了多模态数据的模态内和模态间差异对跨模态检索的影响

机理，提出了模态语义一致性约束的精准高效检索技术与方法，攻克

了模态差异大条件下跨模态一致性特征学习的技术瓶颈，解决了大规

模跨域图像、跨模态图像及跨模态图文的高精度、高效率的检索难题。
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五、主要完成人基本情况

序号 姓名 完成单位 工作单位 职称 职务

1 余正涛 昆明理工大学
云南省大数据

有限公司
教授 实验室主任

2 肖桐 东北大学 东北大学 教授 人工智能系系主任

3 高盛祥 昆明理工大学 昆明理工大学 教授 实验室常务副主任

4 陶大鹏 云南大学 云南大学 教授 无

5 李华锋 昆明理工大学 昆明理工大学 教授 无

6 舒振球 昆明理工大学 昆明理工大学 教授 无

7 郭军军 昆明理工大学 昆明理工大学 副教授 无
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