
提名 2022 年度山东省科学技术进步奖公示内容

一、项目名称

高砷复杂金精矿大规模清洁冶炼关键技术

二、提名者及提名意见

（1）提名者：

表 1 提名者基本情况汇总表

姓名 工作单位 职称职务 学科专业

柴立元 中南大学 工程院院士 冶金工程

黄小卫 有研科技集团有限公司 工程院院士 冶金工程

邱定蕃 矿冶科技集团有限公司 工程院院士 有色金属冶金

（2）提名意见：

项目创造性提出高温熔融高效捕金﹣定向收砷新思路，产学研用联合攻克了

复杂金精矿清洁高效冶炼的国际技术难题，在黄金资源综合利用方面取得重大突

破，并实现了大规模清洁冶炼及产业化。该项目技术成熟可靠达到国际领先水平，

已成功应用于山东恒邦、中国黄金和国投金城等黄金冶炼企业，产生了巨大的经

济和社会效益，引领了国际黄金冶炼技术进步，对有色行业清洁冶炼的示范作用

极为显著。

三、提名等级

对照山东省科学技术进步奖授奖条件，提名该项目为山东省科学技术进步奖

一等奖。

四、项目简介

该项目属于黄金冶炼领域。黄金是全球竞相竞争的重要战略储备资源，也是

山东省重点产业。随着优质金矿资源大量消耗和日趋枯竭，全球含砷难处理复杂

金矿已占 70%以上，该类矿石金粒微细且被砷矿物等深度包裹，被称为“顽固”

矿石，采用传统黄金冶炼工艺“预氧化-氰化提金”法处理，金银回收率低（金

85%～93%、银 60%～90%），且生产过程中产生大量有毒氰化尾渣和含砷危废，

造成资源流失和环境污染风险。高砷复杂金矿冶炼技术进步成为黄金行业可持续

发展的迫切需求。

项目团队发挥产学研用优势，发明了高砷复杂金精矿“熔融捕金﹣定向脱砷



﹣高效收砷﹣砷资源化”高效清洁冶炼新工艺，建成全球首套年处理 60 万吨高

砷复杂金精矿示范生产线，金回收率达 98.5%、银回收率达 98%、砷资源化率达

95%，实现了金、银的高效无氰提取和砷污染物源头资源化利用。攻克了高砷复

杂金精矿清洁高效冶炼的国际技术难题，在黄金资源综合利用方面取得重大突

破，并实现了大规模清洁冶炼及产业化。

该项目技术成熟可靠，已成功应用于山东恒邦、中国黄金和国投金城等黄金

冶炼企业，每年可多回收黄金约 5吨，减少氰化尾渣产生量 150余万吨，资源化

利用砷约 2万吨，近两年累计产值 1324.3亿元，利润 20.3亿元，黄金年产量超

过我国总产量的 20%。成果还应用于五矿铜业、豫光金铅等有色冶炼企业，10

余个项目完成可行性论证，并与智利 Codelco公司（国际最大铜冶炼企业）签署

砷的资源化技术推广协议。该项目获授权发明专利 35项，牵头编制国标 1项，

行标 2项，出版专著 2部，发表论文 62篇。经院士专家评价，该项目技术达到

国际领先水平，已获得中国有色金属科学技术一等奖两项。
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承诺：本人作为项目第一完成人，对本项目完成人合作关系及上述内容的真实性负责，特此声明。



六、主要完成人情况

姓名 排名 行政职务 技术职称 工作单位 完成单位 对本项目贡献

曲胜利 1 总工程师
工程技术

应用研究员
山东恒邦冶炼股份有限公司 山东恒邦冶炼股份有限公司

提出项目完整的工艺技术路线，主持全部

研发工作与工程应用的建设、调试及运行

过程。

李东波 2 副总工程师 教授级高工 中国恩菲工程技术有限公司 中国恩菲工程技术有限公司

项目技术总负责人，负责最终技术方案的

决策、实施，负责工程化总体目标的制定，

组织项目整体实施。

董准勤 3 副总工程师 正高级工程师 山东恒邦冶炼股份有限公司 山东恒邦冶炼股份有限公司
为项目核心工艺技术及工程化研究的技

术负责人。

李 兵 4
科技管理部

部长
正高级工程师 中国恩菲工程技术有限公司 中国恩菲工程技术有限公司

进行理论创新，主持核心工艺技术开发、

关键设备研制和项目工程化技术方案制

定。

杨洪英 5 所长 教授 东北大学 东北大学

项目负责人之一，负责本项目技术开发，

研究了高砷物料和冶炼过程中砷和金走

向和富集规律以及砷转化；研究了 SO3

在高温萃金熔炼过程中产生机理及原因

分析。

梁彦杰 6 无 副教授 中南大学 中南大学
项目技术研发负责人之一，负责配套工序

技术方案制定和基础理论研究。

张俊峰 7
技术发展总

监
正高级工程师 山东恒邦冶炼股份有限公司 山东恒邦冶炼股份有限公司

主持核心工艺技术、关键设备研制和工程

化开发技术方案制定和组织实施。

彭国敏 8 董事长 正高级工程师
河南中原黄金冶炼厂

有限责任公司

河南中原黄金冶炼厂有限责

任公司

项目产业化负责人之一，主持核心工艺技

术、关键设备研制和工程化开发技术方案

制定和组织实施。



南君芳 9 总工程师 教授级高工 国投金城冶金有限责任公司 国投金城冶金有限责任公司
主持核心工艺技术、关键设备研制和工程

化开发技术方案制定和组织实施。

邹 琳 10
新材料公司

经理
高级工程师 山东恒邦冶炼股份有限公司 山东恒邦冶炼股份有限公司

负责核心工艺技术、关键设备研制和工程

化开发技术方案制定和组织实施。

栾会光 11
冶炼二公司

经理
高级工程师 山东恒邦冶炼股份有限公司 山东恒邦冶炼股份有限公司

负责核心工艺技术、关键设备研制和工程

化开发技术方案制定和组织实施。

颜 杰 12 高级专家 教授级高工 中国恩菲工程技术有限公司 中国恩菲工程技术有限公司
负责工程技术方案制定和组织实施，协调

成果实施工程化过程中的外部条件。

李 锋 13 高级专家 正高级工程师 中国恩菲工程技术有限公司 中国恩菲工程技术有限公司
负责火法，完成冶金过程计算模拟、工程

化技术研究、工程化实施等工作。

刘元辉 14 生产总监 高级工程师 山东恒邦冶炼股份有限公司 山东恒邦冶炼股份有限公司
主持核心工艺技术、关键设备研制和工程

化开发技术方案制定和组织实施。

陈 涛 15 总工办主任 高级工程师 山东恒邦冶炼股份有限公司 山东恒邦冶炼股份有限公司 负责工程具体技术方案制定和实施。



七、主要完成单位情况

1、山东恒邦冶炼股份有限公司

山东恒邦冶炼股份有限公司是高新技术企业，作为项目第一完成单位，协调

项目完成单位进行项目开发及实施，在项目开发、生产技术完善和市场推广应用

等方面作出重要贡献。是核心技术的发明单位，作为项目提出、技术开发和创新

完成的主体单位，投资完成了复杂金精矿综合回收技术改造项目，并推广完成复

杂金精矿及含有色金属危废协同冶炼综合回收技术改造项目建设；成功工业化应

用高砷复杂金精矿大规模清洁冶炼新技术，为我国高砷复杂金精矿、高砷复杂铜

精矿处理提供了一条新的技术路线，使我国高砷复杂金精矿处理技术迈上新台

阶。

2、中国恩菲工程技术有限公司

中国恩菲工程技术有限公司作为项目第二完成单位，在项目实施过程中，与

山东恒邦冶炼股份有限公司积极合作，完成项目的设计、装备的研发，完成了项

目的可行性研究、基本设计、详细设计、施工服务和投产达产的技术指导工作，

配合工程建设方进行了试生产工艺技术难题的攻关。为创新成果的成功开发、应

用和推广作出了突出的贡献。在高效捕金、定向收砷设计及项目工程化方面有贡

献。

3、中南大学

中南大学作为项目第三完成单位，在项目实施过程中，与山东恒邦冶炼股份

有限公司积极合作，负责该项目的理论研究及关键技术指导，针对熔融高效捕金

渣型及脱砷、收砷、砷结晶过程机理进行了分析研究，给开炉运行和生产实践提

供了理论支持。在定向收砷、金属砷制备理论支持方面有贡献。

4、东北大学

东北大学作为项目第四完成单位，在项目实施过程中，与山东恒邦冶炼股份

有限公司积极合作，负责该项目关键技术和装备研发的理论指导工作，在金精矿

矿物学方面做了大量的研究工作，针对熔融高效捕金机理、脱砷及收砷过程机理

进行了分析研究，给开炉运行和生产实践提供了理论支持，在高效捕金、定向收

砷理论支持方面有贡献。

5、河南中原黄金冶炼厂有限责任公司

河南中原黄金冶炼厂有限责任公司作为项目第五完成单位，在项目实施过程

中，与山东恒邦冶炼股份有限公司积极合作，是该项目的示范建设单位之一，参



与了项目设计方案的研讨，确定了有关技术参数，在实践中不断探索和创新，优

化大型化熔炼炉结构，实现复杂金精矿处理规模的突破。对高效捕金工程化方面

有贡献。

6、国投金城冶金有限责任公司

国投金城冶金有限责任公司作为项目第六完成单位，在项目实施过程中，与

山东恒邦冶炼股份有限公司积极合作，是该项目的示范建设单位之一，参与了设

计方案的研讨，确定了有关技术参数，在实践中不断探索和创新，研究了高铜锍

品位对有价元素的综合回收率影响，优化了工程的通风系统、优化聚沉收砷装备，

提高了有价金属的回收率，进一步提供清洁生产的标准。对高效捕金、定向收砷

工程化方面有贡献。


