
公 示
一、 项目名称：铁前原料高效低碳利用关键技术开发与规模化

应用

二、 提名单位：河钢集团有限公司

三、 奖励等级及志愿：三等及以上

四、 项目简介（不超过 1200 字）：

1、所属科学技术领域：冶金工程-钢铁冶金-炼铁

2、技术背景、研究内容及创新点

随着世界范围内优质铁前资源的大量消耗和枯竭，国内外钢

铁企业使用的主流原料资源品质呈现出复杂化和多样化的趋势。

实际生产多根据经验操作，缺乏低碳冶炼控制理论和关键操作技

术的支撑，造成炼铁成本较高、钢铁企业竞争力下降。

该项目创新性提出多功能耦合的低成本、高质量烧结配矿模

型与专家系统，以此为核心开发出铁前原料与高炉渣性质匹配的

原料使用技术、钒钛磁铁矿高效烧结技术、基于直接还原度的高

炉燃料高效利用技术，解决我国铁前原料高效利用所面临的四个

难以解决的瓶颈问题：1）低成本与高质量的配矿矛盾；2）原料

使用方案与炉渣性质的匹配关系确定；3）特殊矿石资源的难高

效烧结问题；4）燃料的高效、低耗、低排放使用问题。截止到

目前，河钢集团产线应用累计创效超过 10 亿元。可减少 CO2排放

120 万吨/年。

该项目取得的创新性成果如下：



（1）开发了多功能耦合的配矿模型与专家系统，解决了烧

结生产低成本、高质量的配矿问题，达到了合理利用铁矿石资源

与灵活应对铁矿石资源市场变化、降低炼铁成本的目的。

（2）建立了基于高炉渣镁铝比为指针的原料使用方案，突

破了原料使用方案与炉渣性质相匹配的技术瓶颈，达到了优化铁

前原料和高炉渣冶金性能，且降低炼铁能耗、CO2排放和冶炼成

本的目的。

（3）通过热力学计算和相图解析探索了钒钛矿烧结的共性

问题和固有特性，建立了钒钛矿的存在形式→氧化反应→钙钛矿

形成→烧结特点的系列钒钛矿烧结理论，开发了提高钒钛烧结矿

强度、降低固体燃耗的全流程集成技术，有效改善了钒钛矿烧结

的生产指标、保证了高炉铁水含钒量及总体经济效益。

（4）建立了定量的高炉碱负荷-煤粉-焦炭性能耦合的交互

作用理论和动态权重评估体系，开发了基于高炉直接还原度的精

细化用焦用煤技术，达到了优化高炉冶炼工艺能源结构、降低

CO2排放的目的。

五、 完成单位情况

河钢集团有限公司：全面负责技术资金投入、项目运行管理、

生产管控和效果评价，参与“铁前原料高效低碳利用关键技术开

发与规模化应用”中钒钛磁铁矿高效烧结技术的基础研究。

东北大学：负责技术支撑，现场效果跟踪及工艺辅助调试。

邯郸钢铁集团有限责任公司：参与“铁前原料高效低碳利用



关键技术开发与规模化应用”中铁前原料与高炉渣性质匹配的原

料使用技术的基础研究及整体项目的工业实践应用。

唐山钢铁集团有限责任公司：参与“铁前原料高效低碳利用

关键技术开发与规模化应用”中多功能耦合的低成本、高质量烧

结配矿模型与专家系统的开发及整体项目的工业实践应用。

宣化钢铁集团有限责任公司：参与“铁前原料高效低碳利用

关键技术开发与规模化应用”中基于直接还原度的高炉燃料高效

利用技术的基础研究及整体项目的工业实践应用。

六、 主要完成人情况：

排

名
姓名 技术职称 工作单位 完成单位

对该项目技术

创新贡献

1 韩健
正高级

工程师

邯郸钢铁集团

有限责任公司

邯郸钢铁集

团有限责任

公司

项目技术总负

责，对创新点

1、2、3、4有

贡献

2 姜鑫 教授 东北大学 东北大学

理论研究及工

艺优化，对创

新点 1、2、3、

4有贡献

3 王小艾
正高级

工程师

河钢集团有限

公司

河钢集团有

限公司

项目协调及技

术指导，对创

新点 1、2、3、

4有贡献

4 张洪海
正高级

工程师

唐山钢铁集团

有限责任公司

唐山钢铁集

团有限责任

公司

工艺优化及项

目推进，对创

新点 1、2、4

有贡献

5 陈树军
正高级

工程师

河钢集团有限

公司

河钢集团有

限公司

工艺优化及项

目推进，对创

新点 1、3、4

有贡献

6 路鹏
高级

工程师

宣化钢铁集团

有限责任公司

宣化钢铁集

团有限责任

公司

工艺优化及项

目推进，对创

新点 1、2、4

有贡献



7 韩星 工程师
河钢集团有限

公司

河钢集团有

限公司

工艺优化及基

础研究，对创

新点 2、3、4

有贡献

8 沈峰满 教授 东北大学 东北大学

基础研究及方

向把关，对创

新点 1、2、4

有贡献

9 纪恒
正高级

工程师

河钢集团有限

公司

河钢集团有

限公司

工艺优化及基

础研究，对创

新点 1、3有贡

献

10 牛佳星 工程师
河钢集团有限

公司

河钢集团有

限公司

工艺优化及基

础研究，对创

新点 2、4有贡

献



本项目“铁前原料高效低碳利用关键技术开发与规模化应

用”已征得主要完成人及承担单位知情同意，不存在知识产权争

议。

公示的形式：公示栏公示

任何单位或个人对上述项目内容有异议请于 2023 年 5月 19

日前向东北大学提出。

联系人：姜鑫 联系电话：18904015206

东北大学

2023 年 5月 12 日


