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集 体 名 称 河钢东大产业技术研究院 

拟 授 予 荣 誉 称 号 全国钢铁工业先进集体 

集 体 性 质 事业单位 集 体 级 别 无 

集 体 人 数 12 人 集 体所在 行政区 划 辽宁省 

集 体 所 属 行 业 钢铁行业 集 体 所 属 系 统 教育系统 

集 体 所 属 单 位 东 北 大 学 

所属单位隶属关系 其他 临 时 集 体 标 识 否 

集 体 负 责 人 姓 名 王国栋 集体负责人联系电话 024-83686410 

集 体 负 责 人 单 位 东 北 大 学 

集体负责人单位电话 024-83686410 集体负责人单位邮编 110819 

集体负责人单位地址 辽宁省沈阳市和平区文化路 3 巷 11 号 
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奖励 

2018 年（第二十五届）省级二等企业管理现代化创新成果 

何时 

何地 

受过 

处分 

无 

 



   — 2 —       

主要先进事迹 

改革开放四十年来，中国经历了伟大的历史变革。钢铁作为重要的战略资源，支撑

起中国现代化进程中工程建设的伟大成就，重大科技工程用钢、海洋用钢、特种钢材、

航空铝材等国产化、高效化、绿色化生产成为中国从制造业大国迈向制造业强国的重要

基石，推动了港珠澳大桥、三峡工程、高速铁路等一大批超级工程在中国大地的成功落

地。河钢东大产业技术研究院作为东北大学与河钢集团产学研深度融合的钢铁技术研发

平台，扎根中国钢铁产业一线，以科学发现拓展人类活动空间，以技术创新推动钢铁产

业升级，以智能制造解放人类双手，书写了产学研深度融合推动中国现代化建设与改革

开放的光辉画卷。河钢东大产业技术研究院运行至今，取得了瞩目成就，被《世界金属

导报》、《中国冶金报》《新华网河北》等主流刊物，评价为“在引领钢铁产业升级中担当

重任”。 

1.坚持逆向创新，革新钢铁产品种类质量 

研究院以课题为载体，推进河钢产线资源高效配置，品种钢产量及比例取得较大幅

度的提升，2017 年，河钢品种钢产量 2550 万吨，同比增加 280 万吨；品种钢比例达到

64%，同比增加 9%；高端产品完成量 1600 万吨，同比增加 386 万吨，实现了家电品牌

全覆盖，汽车板实现“整车造”。其中，Q&P980 等高端冷轧及深加工产品开发取得新突

破，通过多家国内知名汽车企业的产品认证，建立供货关系。 

2、校企深度融合，突破行业共性关键技术 

（1）河钢舞钢实施国际首套 300mm 级大断面特厚板辊式淬火装备，实现最厚

300mm、40~50 吨大断面特厚钢板高强均匀淬火，淬火时间与传统浸入式相比缩短近一

倍，淬火后板形、表面质量改善明显。标志着我国已具备超厚高强钢板高强度、高均匀

性、高平直度淬火生产能力,为大单重、大断面、特殊用途厚板热处理产品的研发与应

用奠定了装备技术基础,此项装备技术也填补了国际空白。课题实施后，河钢舞钢 Cr-Mo

钢、齿条钢、抗硫化氢腐蚀 HIC 类钢等高端产品达到国际一流水平，高端海洋平台工

程用钢开发成功，用于大国重器。 

（2）河钢唐钢中厚板公司的“靶向式”改造工程实施后，国际上首次在实现凝固末

端单段压下达 18mm、总压下量达 40mm 的技术突破，铸坯中心偏析 C 级率达 100%，

重压下投用后铸坯密度提升 0.17%(45#)，0.65%(Q345)，采用重压下工艺(28.9mm)后，

中心最大偏析度下降 61.25%。热轧态保性能钢板厚度规格扩大到 150mm。高端产品研

发快速推进并取得阶段性成效：高建钢 Q390GJ-Q460GJ 实现系列化生产，产品最大厚
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度扩展至 100mm；桥梁钢 Q345q-Q420q 实现系列化生产，80mm 及以下厚度实现全覆

盖；船板 E40 级别完成了厚度至 50mm 产品的试制，开拓了日本小松、上海建工、东

南网架、中建二局等高端客户。2018 年以来，品种钢比例已经达到 80%以上，实现月

均品种钢供货 22 万吨左右，其中桥梁钢、高建钢实现月均供货 1 万吨左右。 

（3）研究院组织以超快速冷却为核心的新一代 TMCP 工艺装备开发团队与产品研

发团队共同推进，项目团队利用中厚板公司 3500mm 中厚板产线升级改造的契机，配

置了先进的高冷却强度、高冷却均匀性、可以进行灵活精准冷却路径控制的快速冷却装

置，进行材料的再结晶、相变、析出等的全面优化控制，实现材料性能提升和合金减量。

同时，在轧机前后又增设了机架即时超快冷装置，解决头尾过冷、轧制效率低下的问题，

可以进行轧制过程温度与压下的优化控制，与冷却配合，实现高水平的控制轧制和控制

冷却。有力推进了产线升级与品种结构调整，产品附加值大幅度提升。 

对邯钢中板厂控冷系统进行“换脑式”改造，同时融入无监督数据挖掘模型(VSG)

和深度神经网络(DNN)双模型并行的冷却控制系统，打造属于邯钢自己的冷却控制系

统。改造后各项指标大幅度提升，系统投用率在 99%以上，温度命中率 97%以上，换

规格控制稳定性提高 20%以上；良好的人机交互体验，多位输入、辅助工艺决策，使

得整个系统功能灵活，极大提高新品种研发效率，缩短调试周期。 

（4）针对河钢乐亭高品质热轧板带钢开发需求，将新一代控轧控冷技术应用于新

建的 2050 热连轧产线，助力开发高品质管线钢、汽车结构钢等高附加值产品，提升产

品质量控制水平。 

3.形成示范效应，提升中国钢铁国际影响力 

2017 年 8 月，以“绿色、智能、协同、创新”为主题 “第一届河钢东大学术年会”在

沈阳举行。聚焦钢铁工业绿色发展、智能制造、技术创新等重点领域，打造了高水平的

钢铁技术交流平台，行业内著名院士、专家、学者，来自企业、院校的 348 名代表参与

大会讨论，促进学术研究与实用技术高度融合，推动钢铁行业转型升级与持续发展。140

余人围绕前沿技术、工艺优化、技术创新在前沿技术、工艺优化、技术创新作专题报告，

带动了热烈讨论和深入交流。 

2018 年 8 月，以“可持续钢铁让人类生活更美好”为主题的“第二届河钢东大国际学

术年会”在石家庄圆满召开，干勇院士、巴松总干事、柴天佑院士、王国栋院士和谢建

新院士为代表的 166 名国内、国际专家作专题报告，站在推动钢铁行业可持续发展的高

度，聚焦行业技术进步、产业升级、绿色化、智能化等重点课题，深入交流了各自的最
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新科研成果，共同探求钢铁行业绿色化可持续发展新路径。 

东北大学与河钢集团产学研深度融合形成示范效应，提升双方的业界影响力及中国

钢铁国际影响力。 

4. 指向科学发展，催生钢铁行业原始创新成果 

研究院充分利用双方技术优势，集中解决了一批钢铁行业关键共性问题，并凝练形

成科技成果，获批国家、省部级奖项。 

（1）“热轧板带钢新一代控轧控冷技术及应用”成果认定为国际领先水平，获得国

家科学技术进步二等奖。 

（2）“高品质特殊钢绿色高效电渣重熔关键技术的开发和应用”项目的多项关键技

术世界领先，开发的电渣产品应用于国家重点工程和重大装备中，实现多个国际国内首

个突破，相关技术应用广泛，经济效益显著。成果总体达到国际领先水平，获得冶金科

学技术一等奖。 

（3）“宽厚板连铸坯重压下关键工艺与装备技术的开发及应用”已通过金属学会组

织的科技成果评价，评价委员会一致认为“项目整体技术已达到国际领先水平”，获得河

北省科学技术一等奖；“连铸凝固末端重压下技术开发与应用”获得冶金科学技术一等

奖。 

（4）“表面无缺陷微合金钢板坯连铸新技术”通过中国金属学会科技成果评价，整

体达到国际领先水平。 

5、加强战略联盟，推动钢铁行业高质绿色发展 

研究院主动承担和参与国家重大专项，在 2016、2017 年共同承担国家重大专项“高

强度海洋工程用钢”、“高铁轴承钢关键技术开发”、“扁平材智能化制备关键技术”、“长

型材智能化制备关键技术”、“超低温及严苛腐蚀条件下低成本容器用钢”等 5 项国家重

大专项课题，课题的顺利实施将在钢铁行业发挥引领和示范作用。 

（1）“高强度海洋工程用钢” 工业化试制成功厚度 210mm 级特厚钢板齿条钢

A517GrQ，突破了国内之前最厚仅能生产 178mm 的厚度极限，第三方力学性能、焊接

性能、磁粉检测均满足 500 英尺自升式平台的相关要求。785MPa 级 180mm 厚钢板工

业试制，性能指标达到中期指标要求。大线能量焊接用钢从理论到工艺、从材料制备到

应用技术进行了一体化研究:研制了 EH420-EH550 实验原型钢，进行了 2 轮 1000 余吨

EH420 工业试制，第三方广船国际实焊结果表明，在 200kJ/cm 线能量下，热影响区-40℃
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冲击功＞100J，满足任务书指标要求；开发出以 1.3-2.0%Mn+0.2-0.4%Si+1.5%Ni 为基

本成分的大线能量焊接药芯焊丝， - 40℃下平均冲击功为 99.7J，达到目标要求;完成窄

间隙大线能量焊接专用焊炬的结构和功能设计，确定电流在 230-250A，电压在 20-36V，

焊接速度为 5-8mm/s，焊丝干伸长为 20-25mms 时焊接过程最稳定; 

（2）“高铁轴承钢关键技术开发”，以石钢炼钢厂现有轴承钢生产工艺设备为基础，

研发了全流程系统的高铁轴承关键技术，突破了高铁轴承钢冶炼过程的耐火材料-渣-钢

界面行为及其对钢洁净度影响难题，提出了高铁轴承钢冶炼用耐火材料要求及钢包周转

使用制度、控制组织均匀性的轧材锻造工艺，并应用于实际生产，调试获得适用于大规

模工业化生产的高铁轴承钢生产集成工艺。 

（3）“扁平材智能化”项目借力于河钢在智能制造的领先优势顺利开展，基于邯钢

的炼钢-热轧-冷轧等全生产流程，实现了关键质量参数在制备全流程的监控和全局优

化，正在建设多工序协调优化与质量精准控制的 CPS 架构，凝聚了多项特色创新技术。

邯钢建立钢包周转过程中内衬热损状态感知模型，提出精炼温度精确控制技术，2018

年 7 月邯宝炼钢厂 DC01 牌号精炼温度在目标温度±5℃范围内的合格率 96.6%，满足指

标要求；开发窜辊与均匀化磨损等自由程序轧制技术，F1-F4 支撑辊服役周期达到 4 周，

F5-F7 支撑辊服役周期达到 3 周，宽度变化适应能力目前已经达到 150mm，满足指标要

求。 

（4）“长型材智能化制备关键技术”项目的棒线材直接轧制智能化负能制造关键共

性技术及应用示范完成工程建设，2017 年 10 月 27 日在河钢承钢投入运行，2018 年 7

月组织达产攻关并取得实效：最高日产达到 3207 吨；99%的产品实现同批次性能差异

20MPa 内；直轧温度控制稳定，铸坯出感应炉后头尾温差 30-60℃；直轧产线总体工序

能耗完成-13.49kgce/t，实现负能制造；工序能耗降低 30.795kgce/t，吨钢轧制成本降低

29.64 元。 

（5）“超低温及严苛腐蚀条件下低成本容器用钢开发与应用” 项目组已生产出

10mm~50mm 厚 6.8%Ni 低成本 LNG 储罐用钢，性能与 9%Ni 钢相当，成本较 9%Ni 钢

降低 20%，并完成焊接性能评价和相关认证。实验室制备出屈服强度大于 400MPa 的高

超低温韧性高锰 LNG 储罐用钢。 

6.建设钢铁强国，并跑领跑国际钢铁前沿梯队 

（1）基于司家营铁矿的“预富集-悬浮焙烧-磁选”实验室研究工作已经完成，效果显

著，正在进一步推进中试及产业化实验，该技术的应用将实现河钢司家营等难选矿的高
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效利用和回收，促进选矿的科学发展和可持续发展。 

（2）“热压铁焦制备和高炉应用集成关键技术”方面的工作得到国内钢铁企业的高

度评价，目前正在河钢石钢开展应用合作研究。在前期研究基础上，结合石钢实际原燃

料条件，设计和优化热压铁焦新型炉料工业化生产装置，完成大规模的中试试验，重点

研发热压铁焦生产工艺及优化技术、冶金性能优化技术、高炉冶炼制度优化技术，最终

形成热压铁焦生产共性技术及低碳冶炼理论。该技术的工业化应用将为高炉炼铁节能减

排起到示范作用，进一步推动我国低碳高炉炼铁新技术的发展。 

（3）已成功开展气基竖炉技术中试试验，并在有序的开展工业化生产准备。基于

气基竖炉的短流程精品钢生产将对优化我国钢铁生产能源结构和产品结构、探索钢铁低

碳生产新流程、促进高端装备制造业的可持续发展具有重大战略意义。 

随着运转的逐渐成熟，研究院还将在国家重大需求方面做更多具有前瞻性的研究，

承担更多的国家重大专项，更好地服务国家战略，服务行业发展，为钢铁高质量发展做

好技术储备。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


