
2026年度湖北省自然科学奖公示信息

项目名称 低导热长寿命耐火材料设计、制备与服役性能调控方法

提名单位 湖北省教育厅

提名意见

冶金、建材、石化等高温工业绿色化、高端化转型升级亟需低导热长寿命耐火材料作为保障。然而，对于耐火材料现有理论
而言，低导热和长寿化是一对难以兼顾的矛盾。项目在国家自然科学基金和地方重点项目等支持下，突破了低导热长寿命耐火材
料设计、制备与服役性能调控方法。打破了“耐火材料致密化而长寿化”的固有思维，创新性提出微孔耐蚀机理及微孔强韧化机
理，形成了耐火材料孔结构-隔热-长寿的协同设计方法；提出基于原位应力-超塑性匹配关系的耐火材料孔结构调控策略，在国际
上首次报道并工业批量生产出具有大量晶内微-纳米尺度气孔的微孔刚玉，破解了耐火材料低导热与长寿命难以兼顾的突出共性难
题；提出耐火材料渣蚀电磁防护机制、基于微孔耐火材料的夹杂物去除机理、耐火炉衬一体化设计方法，实现高温工业炉衬节能、
长寿及冶炼品质的协同提升。

项目发表论文 42篇，出版专著 1部，授权专利 41项。代表作被中国工程院院士、德国国家科学与工程院院士、世界陶瓷科
学院院士、亚太材料科学院院士等国内外专家引用。项目实现了相关技术的产业化推广应用，1项成果居国际领先水平、2项居国
际先进水平，推动高温工业高质量发展。获欧洲耐火材料研究中心 Gustav-Eirich-Award、湖北省留学人员创新创业大赛金奖。

我单位组织高校认真审阅了该项目提名书，并按照要求，责成项目完成单位对该项目的基本情况进行了公示，目前无异议。
对照自然科学奖授奖条件，决定提名该项目为 2026年度湖北省自然科学奖一等奖。

项目简介

冶金、建材、石化等高温工业是国民经济重要支柱产业，然而面临着绿色化、高端化转型升级的迫切任务。耐火材料是高温
工业运行和发展必不可少的基础材料，高温工业高质量发展亟需低导热长寿命耐火材料作为保障。然而，对于耐火材料现有理论
而言，低导热和长寿化是一对难以兼顾的矛盾。如何开发低导热和长寿命协同的耐火材料，是本领域的重点共性难题。项目突破
了低导热长寿命耐火材料设计、制备与服役性能调控方法，并实现相关技术的产业化推广应用，推动高温工业高质量发展。主要
科学发现如下：

1、耐火材料孔结构-隔热-长寿协同设计方法。打破了“耐火材料致密化而长寿化”的固有思维，创新性提出微孔耐蚀机理及
微孔强韧化机理，构建了耐火材料隔热性能最优控制模型，形成了耐火材料孔结构-隔热-长寿的协同设计方法，解决了低导热长寿
命耐火材料设计目标不清晰的难题。

2、低导热长寿命轻量耐火材料制备与微结构调控策略。提出基于原位应力-超塑性匹配关系的耐火材料孔结构调控策略，在
国际上首次报道并工业批量生产出具有大量晶内微-纳米尺度气孔的微孔刚玉。提出“骨料微孔化，基质紧密化”的应力耗散-界面
强化学术思想，破解了耐火材料低导热与长寿命难以兼顾的突出共性难题。

3、低导热长寿命耐火材料服役性能调控机制。提出耐火材料渣蚀电磁防护机制、基于微孔耐火材料的夹杂物去除机理、耐火
炉衬一体化设计方法，以适应不同冶炼场景对于耐火材料长寿化、纯净冶炼、隔热功能的苛刻需求，实现高温工业炉衬节能、长
寿及冶炼品质的协同提升，为低导热长寿命耐火材料高效利用提供理论指导。

项目在 Corro. Sci.、J. Am. Ceram. Soc.、J. Mater. Sci. Technol.等发表论文 42篇，出版专著 1部，授权专利 41项。代表作被中
国工程院院士、德国国家科学与工程院院士、世界陶瓷科学院院士、亚太材料科学院院士等国内外专家引用。1项成果居国际领先
水平、2项居国际先进水平。获欧洲耐火材料研究中心 Gustav-Eirich-Award（全球每年仅 3人获奖）、湖北省留学人员创新创业大
赛金奖。

项目团队成员入选中国科协青托工程、香江学者、湖北省杰青、湖北省楚天学者、江西省赣鄱英才，获湖北有突出贡献中青
年专家、湖北五一劳动奖章、中国金属学会十佳科技工作者、中国钢铁工业优秀科技工作者、湖北青年五四奖章等称号，在中国



金属学会耐火材料分会、中国耐火材料行业协会、中国金属学会耐火材料标准化技术委员会等担任副主任委员、副会长，兼任
《High-Temperature Materials》执行主编、《Rare Metals》、《Scientific Reports》等 6个期刊编委/青年编委。

主要完成人
（完成单位）

付绿平（武汉科技大学）、顾华志（武汉科技大学）、邹永顺（武汉科技大学）、马北越（东北大学）、李昇昊（武汉科技大学）
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