
北京航星机器制造有限公司 2039 实验室 

基金第一期开放申请 

 

各科研机构： 

北京航星机器制造有限公司设立的 2039 实验室基金，作

为支撑前沿技术创新和科研人才集智献力的重要平台，面向

国内各科研机构与个人，发掘和培育具有前瞻性、探索性、

颠覆性等前沿创新技术，促进校企合作和技术成果工程化应

用。 

现 2039实验室基金面向广大科研人员征集第一期前沿创

新项目，资助的研究领域涉及材料科学与技术、探测理论与

技术等相关领域，资助额度一事一议。 

一、项目指南 

1．超高强高分子材料研究。 

针对装备制造中广泛使用的超强纤维成本较高、工艺复

杂、且强度难以继续提升的难题，开发杨氏模量高、力学性

能优异的低成本超高强高分子材料。 

2．金属基轻质耐高温热防护复合材料研究。 

针对飞行器热防护系统研制的需求，开发材料密度低、力

学性能优异的金属基耐高温轻质热防护材料，建立超高温、

强瞬变环境下材料高精度高温力学性能评价方法。 

3. 宽温域跨频谱高性能隐身材料研究。 



针对飞行器不同部位隐身需求，开发宽温域兼具雷达、红

外等跨频谱高性能隐身功能的材料，建立复杂环境下隐身性

能系统评价方法。 

4．多传感器信息融合目标检测算法。 

针对目标类型多、体积不同、背景环境复杂、光学特征微

弱，单一光学传感器难以有效检测等问题，开展基于多传感

器有效检测及即时融合的目标检测算法研究。 

5．高虚警及高漏检目标长序列跟踪算法。 

针对复杂环境干扰或通视遮挡造成的目标检测虚警率高、

漏检率高、跟踪断续、虚假轨迹多等难题，以快速移动车辆

等为目标，开发低可视度条件下的智能快速图像增强方法，

以及基于长序列特征和高轨迹连续率的多目标轨迹生成算

法。 

6．高速自旋视觉图像的即时解旋技术。 

针对光学传感器在高速自旋运动状态下，与世界坐标系

之间的转换关系难以实时校准以及实时与六自由度位姿耦

合的难题，开发高速自旋视觉图像即时解旋方法。 

7．基于神经辐射场技术的新视角 X 光图像生成技术。 

针对传统多视角 X 光图像在敏感物体检测识别过程中，

由于成像视角少、成像条件特殊、投影遮挡严重造成信息表

征缺失、异常目标难发掘等难题，探索基于神经辐射场技术

的新视角 X 光图像生成方法。 

8. 小样本条件下的 X 射线异常安检图像识别技术。 



传统基于 X 射线图像的违禁品、应税品识别算法需要海

量数据作为支撑训练。而真实违禁品、应税品由于形状多样、

可获得样本稀少等难题，影响了算法的识别精度和新类别的

泛化能力。针对 X 射线成像条件下的违禁品、应税品识别，

探索小样本条件下的 X 射线异常安检图像识别方法。 

9. 多模态影像配准与融合方法。 

针对单一模态影像的智能诊断信息不足、精度差等问题，

探索面向医学和工业场景的多模态影像自动、精准、高效配

准与融合方法，实现超声、CT、MR 等跨模态、跨维度配准与

融合。 

10．基于模型驱动的小目标检测网络方法。 

针对目前检测小目标的低秩-稀疏模型需人工经验确定

参数的难题，求解过程迭代次数多，耗时长，以及用于检测

小目标的深度学习网络的可解释性能差的问题，开发基于模

型驱动的深度学习网络检测小目标方法。 

11．轻量化智能目标识别与跟踪技术。 

针对低算力、低功耗约束下的目标识别与跟踪需求，开展

轻量化网络结构设计、网络参数稀疏化、参数值空间压缩等

技术研究。 

12. 超高强轻量化复合防弹材料研究。 

针对军警防步枪弹和穿甲弹的高等级复合防护材料厚重

的难题，开发轻量化、高强度、防弹性能优异、性价比高、

可批量生产的复合防弹材料。 

13. 面向实战的极端环境下单兵被装系列新材料研究。 



针对高温、高湿、高寒、蚊虫叮咬、高紫外线、防红外探

测、海上自救等单兵实战个体体能保障装备，开发防潮、低

能耗、保暖的特种功能性材料，提高轻量化、舒适度及携行

性，保障单兵在极端环境下的有生战斗力保持。 

14. 离子迁移谱爆炸物探测进口试纸材料的国产化替代

研究。 

目前国内痕量爆炸物探测技术用到的试纸基本依赖进口

材料，属于耗材，用量大，进口成本高，属于卡脖子技术，

针对上述难题，开发国产替代试纸材料。 

15. 新型仿生防弹隔震防护结构材料研究。 

针对高性能防弹装备研制中对防弹隔震性能的需求，基

于仿生学原理，开发轻质、高强高韧、比吸能大、耐损伤的

高性能防弹隔震防护结构材料。  

16. 仿生隔震头盔设计技术。 

针对新型高性能防护装备中抗冲击头盔的需求，设计基

于仿生学原理的新型防护头盔结构，开展具有轻质、隔震、

高比吸能的抗冲击头盔结构及材料的一体化设计技术研究。 

17. 点对点散射通信分集接收方法。 

针对对流层散射通信信号衰落明显、传输路径损耗大等

难题，开展点对点散射通信分集接收方法研究。 

18. 红外长距离抗干扰移动组网技术。 

针对红外通信传输距离短、跨障碍能力差、易被强光干扰

等问题，开展红外长距离抗干扰移动组网技术研究。 

19．自由命题。   



针对先进材料、探测技术、复合制造等技术领域具有前瞻

性、颠覆性的前沿创新研究项目，可自选项目题目进行申报。 

二、申请的基本条件和要求  

1. 征集的项目具备前瞻性、探索性、颠覆性等特征要求，

研究成果具备后续向工程应用转化的潜质。 

2．除极少数确实具有颠覆性的项目外，本基金原则上支

持软课题类、算法类、综述类、原理性等基础前沿研究。 

3．优先考虑指南范围内的申请项目，对指南外具有前瞻

性、颠覆性的课题也可给予支持。 

4．各科研团队和个人均可自由申报，对于有团队合作的

研究项目，应在申请书中明确各方的合作内容，主要分工等。  

5．如申请人已经承担了与本项目技术领域关联的其他项

目，应在申请书中明确与其他项目的区别和联系。 

6．重点资助青年科研人员。  

三、项目立项与管理  

1．北京航星机器制造有限公司实验室基金项目采取“公

布指南、自由申请、专家评审、竞争择优”的方式组织实施。 

2．对于通过申请的研究项目，将签署正式的项目合同，

确定双方义务和权利，以及如何处理项目进行过程中可能出

现的问题。 

3．研究项目依据合同约定进行管理，主要为阶段工作评

审（过程管理）和项目结题评审（结果管理）及成果应用评

估等。  



4. 申请的研究项目、提供的相关材料密级应为公开信息，

并出具不涉密证明。 

四、研究成果的归属原则  

1．研究项目申报，遵循自愿申报和公司资助的原则，双

方本着相互尊重、互惠互利、着眼长远的态度，共同推进创

新研究及成果应用。北京航星机器制造公司和申请方将根据

具体项目确定合同金额及成果归属等事项。 

2．对于项目研究成果，未经双方书面同意，任何一方不

得向第三方转让、交换或透露，经双方协商同意后，可以以

论文、报告、专利等形式公开发表。 

五、申报方式 

申请人按照附件《北京航星机器制造有限公司 2039 实验

室基金申请书》的模板要求编制申请书，并将申请书以电子

邮件方式发送至陈老师 chenyuanlin99@163.com。联系方式：

010-88109992/15011482084（发送后请致电确认）。 
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附件  

 

 

北京航星机器制造有限公司 2039 实验室基金 

申  请  书 

 

申请项目名称                                           

指 南 类 别                                      

申 请 人 姓 名                                      

所 在 单 位                                            

联  系  电  话 

申 请 日 期 

 

 

                                

                              

北京航星机器制造有限公司制 

 



基本信息表 

申

请

人

信

息 

姓名  性别  出生 

年月 

 民族  

学位  职称  电子邮箱  

工作单位  

个人通讯地址  

项

目

基

本

信

息 

项目名称  

计划研究期限  申请经费  

项目人数  指南类别  

关键词  

关键技术  

 

项目摘要（限 500 字） 

 

 

 

 

 

 

 

 



经费预算组成（参考） 

项  目 经费数额/万元 备  注 

预

计

成

本 

1. 材料费  

 

2. 专用费  

3. 外协费（含检测、试

验等） 
 

4. 燃料动力费  

5. 事务费（含差旅等）  

6. 固定资产折旧费  

7. 管理费  

8. 工资及劳务费  

9. 不可预见费   

合  计    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



预算说明书 

 



申请书正文 

（一）立项依据与研究内容（建议 8000 字以下）： 

1．项目的立项依据（包括研究意义、国内外研究现状及发展动

态分析等，附主要参考文献目录）； 

 

 

 

 

2．项目的研究内容、目标、指标，以及拟解决的关键科学问题

（此部分为重点阐述，需结合前瞻性、探索性、颠覆性等前沿创新技

术特征）； 

 

 

 

 

3．拟采取的研究方案及可行性分析（包括研究方法、技术路线、

实验手段、关键技术等说明）； 

 

 

 

 

4．本项目的特色与创新之处； 

 

 

 

 

5．年度研究计划及预期研究结果（包括拟组织的重要学术交流

活动、合作与交流计划等）。 

 

 

 



（二）研究基础与工作条件 

1．研究基础（与本项目相关的研究工作积累和已取得的研究工

作成绩）； 

 

 

 

 

2．工作条件（包括已具备的实验条件，尚缺少的实验条件和拟

解决的途径等）； 

 

 

 

 

3．正在承担的与本项目相关的科研项目情况（申请人和主要参

与者正在承担的与本项目相关的科研项目情况，要注明项目的资助机

构、项目类别、批准号、项目名称、获资助金额、起止年月、与本项

目的关系及负责的内容等）； 

 

 

 

 

4. 其他。 

 

 

 

 

 


