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项目简介

当前水质净化技术面临的主要问题包括：（1）处理效率低：传统技术对某些难降

解有机物和重金属的去除效率不高；（2）能耗高：传统处理过程需消耗大量能源，不

符合节能减排的要求；（3）操作复杂：传统技术的操作过程复杂，需要专业人员进行

维护；（4）成本高：新型材料和技术的研发成本高，且在实际应用中的经济性尚未得

到充分验证；（5）环境兼容性差：一些技术在处理过程中会产生二次污染，对环境造

成新的负担。

本项目旨在开发一种基于新材料与生物系统耦合的水质低碳高效净化关键技术

及装备，以解决当前水质净化技术存在的问题和难点。通过创新材料制备、修复生物

筛选与驯化以及组合装置设计，实现对各类水体污染物的高效去除，同时降低能耗和

环境影响。该研究的目的意义在于：（1）提供一种高效、经济、低碳、环保的水质净

化解决方案，有助于改善水质，保障公众健康；（2）推动环保技术的创新发展，促进

绿色经济的转型；（3）为水资源管理和环境保护提供可借鉴的经验与技术支撑。

本项目的发明具有显著的实用价值和广阔的应用前景。首先，通过新材料与生物

系统的耦合，可大幅提高水质净化效率，降低处理成本，具有良好的经济性；其次，

该技术具有操作简便、环境兼容性好的特点，易于在不同规模和类型的水处理设施中

推广应用，包括但不限于广泛应用于城市污水处理、工业废水处理、农村分散式污水

处理等领域。随着全球对水环境保护意识的增强和相关法规的完善，该技术的市场需

求将持续增长，具有良好的产业化前景。

发明点

发明点 1：发明了基于电化学和光催化手段的水质低碳高效净化环境新材料制备技术；

发明点 2：发明了基于环境新材料-微生物/修复植物耦合的水质低碳高效净化关键技

术；

发明点 3：发明了不同水污染治理对象的净化新技术工艺和组合装置。
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