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成果简介
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该项目在国家自然科学基金杰出青年基金、重点基金及联合重点基金等项

目的支持下，围绕着光纤表面功能化调控机理及其化学参量敏感特性研究开展

深入研究。具体创新点包括：提出基于光纤协同低维纳米材料多重增敏的超高

灵敏光纤化学传感理论与方法，揭示了低维纳米材料掺杂聚合物薄膜增敏机制，

实现了对复杂环境相对湿度、重金属离子等化学参量的超灵敏检测；提出基于

多重光学效应协同作用的高灵敏度、大测量范围光纤化学传感理论与方法，实

现了湿度的高灵敏度和大测量范围精准检测，为光纤化学传感器灵敏度与测量

范围矛盾这一共性难题提供了解决思路；提出基于多重光学干涉效应协同的抗

温度干扰、高灵敏度光纤化学传感理论与方法，有效解决了传统光纤化学传感

器普遍存在并较难抑制的温度交叉敏感问题，为光纤化学传感器的抗环境干扰

检测的发展开辟了新的道路。该项目的 10 篇代表性论文均发表在中科院 1区以

及 TOP 期刊。研究成果被国内外院士、英国皇家化学学会会士等同行学者正面

引用并积极评价。研究成果在在多个企业取得良好应用效果。项目第一完成人

获国家杰青，入选“长江学者奖励计划”特聘教授，第二完成人入选洪堡学者、

中国科协青年人才托举工程，第五完成人获国家杰青。


