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项目摘要：

微纳半导体气体传感器与敏感材料界面气体扩散规律、催化能力、电子转移能力、

界面吸附活性、气体吸附强度、比表面积大小、晶体尺寸等要素息息相关。揭示

气体传感器微纳结构和光催化特性对传感作用的增敏机理，理解微纳结构中气体

传感的反应过程，洞悉气体传感物理化学作用本质，发展新的传感机理模型，建

立新的微纳敏感材料结构设计方法，为研制设计高性能气体传感器提供理论指导

和技术基础，是解决低温条件下灵敏度差、检测下限不足挑战的关键。本项目在

半导体传感器微纳结构增敏机理进行了系统深入地研究，提出了氧化物界面催化

-石墨烯增强电子传导复合增敏新机制，发展了微结构增强气体扩散-纳结构增强

吸附/催化的三维微纳结构体系增敏机制，设计了一系列高灵敏度、低检测下限

的微纳结构半导体气体传感器，并在低温下实现了多种气体的 ppb 量级识别。相

关成果发表在 ACS Sensors 等高水平 SCI 期刊上，10 篇代表作 SCI 他引共 314

次，受到中国工程院外籍院士、欧洲科学院院士藤岛昭教授等同行的正面引用和

评价。
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