申报说明：
申报要求：同一申报人，在同一批次申报中，仅能选择申报指南其中一项指南。
参与要求：原则上，当前已有在研“星火项目”的专家或团队负责人，不得作为负责人参与本批次新指南的申报。
意向咨询：各指南联系人如下表，有意向可咨询和获取更详细的指南内容。

	指南
	组织联系人
	电话
	邮箱
	备注

	指南1~指南5
	杨东
	153 0553 8180
	yangdong3@mychery.com
	

	指南6~指南10
	贺玥
	155 5125 9796
	heyue1@mychery.com
	

	指南11~指南14
	桂萍萍
	180 3017 5576
	guipingping@mychery.com
	



2025年奇瑞开阳实验室星火创新项目
申报指南


指南1：纳米构建长持续无源发光技术
满足当前新能源汽车环保、智能、科技的发展趋势，研究有机长持续发光/ 室温磷光材料的定制技术；研究激子的有效捕获与缓慢释放机理，深蓝到深红光谱全覆盖；优化激子存储与辐射跃迁过程，实现超长余辉与稳定发光。面向汽车制造的长余辉材料工艺适配与集成优化‌，开发与现有汽车喷涂工艺、饰件表面贴膜工艺完全兼容的长余辉材料配方与技术路径，实现零部件表面发光功能。
技术指标涵盖：最长余辉时间、发光亮度、老化测试工作温度范围等

指南2：高比能锂离子电池复合电极的储能机制与性能调控研究
聚焦复合电极材料体系创新，突破单一材料的性能局限。针对复合电极体系中的关键科学问题开展机理研究。研究复合电极中锂离子竞争分配机制、复合电极结构相变与应力演化机制、复合电极/电解液化学界面与失效机制。建立“组成-机理-性能”的预测模型。
技术指标涵盖：相变/应力演化机理以及循环后CEI膜的成分与厚度特征，可预测复合材料关键参数-性能的映射模型；样品电芯能量密度等。

指南3：HEV用超级电容技术开发
开发一款可替代现有功率型锂电池的新型车用超级电容。单体电芯的核心技术攻关，重点研发具有高能量密度和高功率特性的电极材料，优化其电化学储能机制，并显著改进其在低温环境下的功率输出能力。满足整车布置要求的系统级集成方案设计。超级电容从材料到制造的全产业链成本进行深入分析，探索在规模化生产效应下的具体降本途径，论证其相较于现有技术路线的经济性优势，为工程化应用提供可行性支撑。
技术指标涵盖：整包系统的关键尺寸、功率与能量特性、循环寿命及相比现有方案的成本优势。

指南4：基于法规工况油耗自动变速箱换挡线和踏板MAP寻优工具开发
开发一套全新的正向仿真与自动化寻优工具链，构建一个高保真度的整车动力传动系统仿真模型，其精度需通过对标试验进行充分验证。工具能够根据设定的开发目标以及多元化的输入条件，自动进行全局寻优计算。开发一套高效的优化算法，生成的换挡线和踏板MAP在实车测试中能稳定达成油耗目标，并提供清晰、符合预期的驾驶感受层次，最终形成一套可复用于不同项目的标准化、高效率开发流程与软件工具。
技术指标涵盖： 仿真模型的精度、优化后实车油耗的达标情况、工具的通用性与接口丰富度。

指南5：混合动力能量管理策略全温域全局最优策略优化
构建一套“理论全局最优-实时近似最优”的完整策略开发体系。建立覆盖整车所有关键能量源与转换部件的高精度、多物理场耦合仿真模型，并通过参数辨识确保模型在全温度范围（尤其是低温）下的预测准确性，形成一个可靠的虚拟测试与评价平台。在典型循环工况下离线求解理论最优的功率分配与电池SOC参考轨迹。研究并构建一种结合模型预测控制（MPC）或强化学习等先进方法的实时能量管理策略，动态调整能量流，在工程可实现的前提下，无限逼近理论最优值。
技术指标涵盖： 策略对燃油消耗和综合续航的优化效果，以及仿真平台对关键输出量的预测精度。

指南6：电芯本征安全研究与提升
新型复合电解质研制，通过科学筛选与优化液态电解液中的锂盐、溶剂及多功能添加剂，在分子层面调控电解液的理化性质，获得兼具高热稳定性、良好电极浸润性及易加工成膜特性的电解液配方。离子凝胶复合电解质研发，重点筛选高热稳定性和阻燃特性的离子液体，并设计与匹配适宜的聚合物基体和无机填料，构建“离子液体-聚合物-无机物”三元复合体系。
技术指标涵盖： 电解质的热稳定性、电化学稳定窗口、离子传导能力及与电极匹配的循环性能。

指南7：混动系统智能能量流协同优化
研究一种融合前瞻信息与智能算法的协同优化能量管理策略。最上层为基于导航信息、智驾信息、历史数据、交通大数据或V2X互联大数据等的长、短时车速预测，获取前瞻性的车辆需求功率信息。中间层结合预测的车速信息、驾驶员风格分类以及不同的典型场景，预先规划出全局能耗最优的电池SOC消耗轨迹作为指导。最下层为实时能量管理，根据实际车辆状态、规划SOC轨迹以及实时需求功率，动态优化发动机与电机之间的瞬态功率分配点，确保动力系统始终工作在高效区间，实现燃油经济性的全域提升。
技术指标涵盖： 系统燃油经济性的提升效果，以及对未来车速的预测准确性。

指南8：电机和分动器系统矢量扭矩控制
开发一体化的电机和分动器控制和仿真软件。开发一套分层式、自适应的智能扭矩控制算法。实时计算每个驱动轮的最佳需求扭矩。研究高精度、快响应地控制分动器内的离合器或差速机构，以准确执行算法发出的扭矩分配指令。建立精确的分动器扭矩传递与响应模型，预测控制或前馈-反馈复合控制等先进方法，达成提升车辆弯道操控稳定性、极限越野脱困能力以及解锁多种特种驾驶模式的目标。
技术指标涵盖： 扭矩系统的响应速度、控制精度以及对整车脱困能力的提升效果。

指南9：高频率多谐次发动机噪声主动降噪技术开发
研发新一代智能融合主动降噪算法。不局限于单一算法改进，而是着重探索多种降噪算法的智能融合机制，提升系统对复杂时变声场和宽频带噪声的适应性。提升次级通路建模与跟踪的精度与速度，以应对汽车行驶中声学环境的快速变化；增强算法对发动机转速波动引起的主频及谐频漂移的跟踪能力，扩展有效的谐阶控制范围；优化算法结构以降低计算复杂度和处理延时，确保在车载有限算力资源下实现实时、稳定的宽频多谐次噪声抵消。工程化应用到DEMO样车集成验证的全流程开发。
技术指标涵盖： 算法有效的频率与谐阶范围、降噪效果、实时计算延迟及所需算力。

指南10：基于用户状态感知的座舱音乐疗愈方案
聚焦于用户状态的无感、精准感知，利用脑机接口或其它多模态生理传感技术，实时采集车内用户的脑电、心率等生理信号，通过先进的信号处理与特征提取方法，建立稳健的情感计算模型，实现对用户情绪压力状态的定量化、实时化评估。研究AI驱动的动态音乐生成技术，开发或调优能够理解情感语义的音乐大模型，使其能够根据实时情感分析结果，自动生成或拼接出在节奏、旋律、和声等方面具有相应疗愈效能的个性化音乐片段。针对车内特殊的声学空间，研究适用于单人或多乘客场景的个性化声场渲染与音频聚焦技术，优化音乐播放的空间感与沉浸感，验证整套方案在缓解压力、改善情绪等方面的实际效果。
技术指标涵盖： 情绪感知的刷新频率，以及从感知到音乐生成播放的整体系统延迟。

指南11：基于emotion2vec心理专家模型的车载分布式疗愈对话系统
于研发一款深度适配汽车座舱使用场景的车载AI心理疗愈陪伴助手。训练一个具备深度共情与专业情绪困扰干预能力的“心理专家”对话模型。构建高质量、伦理合规安全的领域专用训练数据集，进行数据脱敏和清洗，并针对汽车行驶场景下座舱交互的典型特征进行精细化场景分类&结构化、对话策略提炼及数据标注，并基于此数据集对基础模型进行有监督微调与强化学习，使其不仅能进行流畅的共情对话，更能针对用户隐含的特定心理困扰。保证有较长的上下文记忆，能让多个碎片时间的情绪微介入干预对话可以断点续接。 模型具备与车辆语音系统深度集成的能力。
技术指标涵盖： 对话模型在指令遵从、内容相关、情感支持等多维度的主观体验，及其基础交互性能与用户使用粘性。

指南12：热电芯片-纳米智能传感技术开发
开发一种基于热电转换原理与纳米敏感材料的新型气体传感系统，研究高性能单晶硅热电材料的改性工艺，利用MEMS技术制造具有高塞贝克系数和低热损耗的微型差分热电堆芯片；设计与合成具有高选择性和灵敏度的纳米催化材料，实现气体的高效检测与原位催化转化。在系统层面将传感芯片、信号处理、控制逻辑与治理模块进行一体化集成设计，并完成满足车载安装要求的结构封装与PACK方案，最终形成一个自供电或微功耗、免维护、长寿命的智能环境监测与治理终端。
技术指标涵盖： 传感器对目标气体的检测与治理性能、自身功耗水平及长期工作的稳定性。

指南13：高比能快充型锂金属电池开发
开发适配锂金属负极的高比能电芯设计与制造工艺，优化正极材料的匹配与电极结构设计，从物理层面保障高能量密度的实现。攻克高面积容量负载下的快速充电难题，研究锂离子在高负载正极中的输运动力学及其与锂金属负极沉积形貌的匹配关系，通过新型电解质设计或界面修饰促进锂离子的快速、均匀沉积，抑制枝晶生长。构筑高稳定的电极/电解质界面，研发兼具高离子电导率、宽电化学窗口和优异机械强度的新型固态或复合电解质体系，并精准调控正负极界面膜的组成与结构，从根本上解决高温循环产气、界面副反应等问题，提升电池的本质安全性与长周期循环稳定性。
技术指标涵盖： 电池的能量密度、快速充电能力、高温下的产气与循环性能，以及满足基本安全标准。

指南14：面向中国人群的智能车辆座椅舒适度模型研究
为建立科学、可量化的智能座椅舒适性研发体系，旨在构建首个基于大规模中国人群样本的座椅舒适度主客观关联数据库与标准化预测模型库。研究首先需建立一套标准化的多模态数据采集实验规范，同步采集受试者（覆盖不同性别、年龄、体型的典型中国人群）的主观舒适度评分、身体压力分布、静态与动态下的三维坐姿形态，以及表面肌电、局部血氧等多维生理信号。在对海量多模态数据进行清洗、标注和脱敏后，形成高质量的结构化数据库。进而，利用机器学习与AI大模型技术，深度挖掘客观测量数据与主观舒适度评分之间的复杂非线性映射关系，识别影响舒适度的特征因子。最终，训练并生成一系列参数化、可调用的标准化舒适度预测模型（模型簇），这些模型能够根据输入的人体尺寸、压力分布等客观数据，较为准确地预测不同体型中国用户对特定座椅设计的主观舒适度感受，为座椅的智能化自适应调节提供核心算法依据。
[bookmark: _GoBack] 技术指标涵盖： 基础数据库的规模与质量，以及所开发的标准化预测模型库的完备性。

