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一、 生物与农业领域 

  （一）立足四川低山丘陵区特色农业、动物资源，围绕传统农业转型升级、培育绿色优质农

业产业、发展生态农业、大熊猫保护等关键科学问题，开展相关应用基础研究。主要研究方向包

括： 

  1. 低山丘陵生态高值农业结构、功能与调控机制（申请代码 1 选择 C030601） 

  以四川低山丘陵地区特色农业资源为研究对象，开展低山丘陵生态高值农业结构、功能与调

控应用基础研究，解决传统农业转型升级、培育绿色优质农业产业、发展生态高值农业领域面临

的关键科学问题。 

  2. 四川盆地水稻主要真菌病害发生与流行机理（申请代码 1 选择 C140101） 

  以四川盆地水稻为研究对象，针对稻曲病、纹枯病和稻瘟病等问题，开展真菌病害发生与流

行机理研究，为四川水稻绿色防控体系建立提供依据。 

  3. 四川地方猪种优良性状的遗传机制解析与重要功能基因的育种价值评估（申请代码 1 选

择 C170301） 

  以四川地方猪种为研究对象，开展优良肉质性状的遗传机制解析和重要功能基因育种价值评

估研究，为地方猪基因资源利用和遗传改良提供理论依据。 

  4. 大熊猫内分泌、营养及消化机制（申请代码 1 选择 C040301） 

  针对影响大熊猫健康的内分泌、营养和消化机制等问题，开展大熊猫营养生理生化及消化代

谢机制研究，为大熊猫营养需求和饲养管理提供科学依据。 



  以上研究方向鼓励申请人与四川省内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构

开展合作研究。 

  （二）围绕湖南优势粮食作物、经济作物、特色畜牧水产的重要性状遗传基础与种质创新，

农业可持续发展与生态建设的重大生态环境问题和关键技术问题开展应用基础研究。主要研究方

向包括： 

  1. 水稻育性与杂种优势机理及应用新途径（申请代码 1 选择 C130501） 

  针对水稻杂种优势利用中配组不自由、育性受环境影响或优势利用不充分等问题，开展雄性

与雌性不育及杂种优势分子机理研究，发掘育性及优势利用新基因，创新杂种优势利用的材料、

技术及新途径。 

  2. 杂交水稻优良食味品质形成的遗传基础（申请代码 1 选择 C130501） 

  主要以具备不同品质的不育系、恢复系或优异常规稻种资源及其所配组合为材料，以淀粉调

控等重要基因/QTL 为切入点，系统开展杂交稻米优良食味品质形成的遗传基础研究，挖掘杂交

稻亲本优良食味品质基因，明确杂交稻米优良食味品质形成的基因及其遗传网络。 

  3. 超级杂交稻超高产及养分高效利用生理生态机制（申请代码 1 选择 C130202） 

  针对超级杂交稻生物产量高、需肥量大、易倒伏、产量差距大等问题，研究实现超高产量潜

力的光合等生理机制、地域生态条件的适应性、养分高效利用及可持续超高产等关键科学问题。 

  4. 水稻及特色旱粮作物优异性状基因挖掘与育种基础（申请代码 1 选择 C130401） 

  以湖南农作物种质资源库为基础，评价湖南农作物种质资源库 3 万余份农作物种质资源，

构建以稻作为主的湖南地方优势农作物核心基因种质库，针对栽培模式变革、气候变化及市场需



求转变，深入挖掘地方农作物资源中的优质、高产、抗病虫害、耐逆、养分高效利用、种子脱水

快干耐储存、重金属低积累等性状相关基因（型），初步阐明其遗传功能及调控机理。 

  5. 优势经济作物特异性状基因挖掘与利用（申请代码 1 选择 C130407） 

  以油菜、辣椒、茶叶、油茶、柑橘等经济作物为研究对象，开展特异种质资源的挖掘与创新、

特异性状相关基因挖掘与功能解析、重要农艺性状及经济性状的分子调控机制、主要经济作物高

品质形成的分子基础与调控机理等研究，发掘一批有重要应用价值的功能基因。 

  6. 优势经济作物育种新方法的理论基础（申请代码 1 选择 C130509） 

  针对油茶、茶树、果树、辣椒、油菜等经济作物遗传背景复杂、育种二次创新难、周期长等

问题，重点开展经济作物高效转基因技术、分子育种技术和基因组编辑技术等理论与方法研究。 

  7. 优势经济作物生物逆境和非生物逆境抗性机理（申请代码 1 选择 C130204） 

  重点开展优势经济作物的新发病害、重大虫害和干旱、高温、低温胁迫等重要抗性基因资源

发掘、抗性机理及其调控分子机制研究，从基因组成、表达调控及信号传导等分子水平上阐明经

济作物对胁迫的抗性机理。 

  8. 特色畜禽水产资源优势性状分子遗传机理与关键育种技术（申请代码 1 选择 C1703 或

C1902） 

  系统研究湖南特色畜禽资源的优质、高产、抗病等优势性状的遗传特性，揭示相关基因的结

构、表达和功能，建立创制优良畜禽的关键育种技术，系统研究湖南特色自然经济鱼类及人工制

备优良鱼类在生长、肉质、代谢、抗性等优势性状的遗传特性，揭示相关基因的结构、表达和功

能，建立创制优良鱼类的关键育种技术。 



  9. 特色畜禽水产资源关键营养素代谢与调控的分子基础（申请代码 1 选择 C1705、C1706

或 C1904） 

  以湖南特色地方畜禽水产品种为研究对象，开展与肉品质、骨强度、耐粗饲等优势性状相关

的营养代谢与调控的分子基础研究。 

  10. 农林复合系统种间关系及稳定性维持机理（申请代码 1 选择 C0305） 

  针对农林生态系统类型多样的特点，开展农林复合系统中植物、动物和微生物等种间网络关

系研究，揭示系统结构和功能稳定性维持机理。 

  11. 稻田复合种养生态服务形成机理（申请代码 1 选择 C030601） 

  围绕稻田复合种养减少农药与化肥施用，为探明提高稻田生产率与自然资源利用率、增加单

位面积动物产品产出、提升植物与动物品质等的作用机制，开展生态功能过程及驱动要素的研究。 

  12. 农田系统生物多样性与功能（申请代码 1 选择 C030601） 

  针对农田生物多样性维持瓶颈与功能障碍，开展农田生物多样性适应性、竞争性、持续性、

典型生物致害和种群异常成灾等机理研究。 

  以上研究方向鼓励申请人与湖南省内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构

开展合作研究。 

  （三）针对安徽特色农作物和经济作物在丰产增收和功能解析中的核心科学问题开展应用基

础研究。主要研究方向包括： 

  1.环境温度对江淮地区植物生长周期的影响（申请代码 1 选择 C0204） 



  重点研究植物适应环境温度变化调整自身营养生长至生殖生长的特征，揭示环境温度调节植

物生长发育的遗传学和表观遗传学基础，阐述温度调节植物营养生长至生殖生长转换的内在机制，

为保障农作物丰产稳产提供理论和技术支撑。 

  2.江淮地区籼稻碱基编辑效率决定分子机制研究（申请代码 1 选择 C0207） 

  重点研究江淮地区籼稻碱基编辑效率不足的分子基础，阐明表观遗传条件和分化控制基因影

响江淮籼稻转化效率和碱基编辑频率的内在机制，探索不受基因型限制的籼稻高效碱基编辑方法。 

  3.安徽特有茶资源及其功能成分的健康功效和形成的分子机制（申请代码 1 选择 C1504） 

  以安徽特有的茶资源（如绿茶、黄茶、红茶）为研究对象，以细胞和实验动物为模型研究其

健康功效,发掘新的功能成分，解析其健康功能和形成的分子机制，为茶资源的高效利用提供理

论依据。 

  以上研究方向鼓励申请人与安徽省内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构

开展合作研究。 

  （四）围绕吉林黑土地、主要农作物品种和畜牧业精品化等重大需求，针对黑土地资源保护

与可持续利用、地方主要农作物性状种质资源创新、地方主要畜禽疫病防控等关键科学问题，开

展基础及应用基础研究。主要研究方向： 

  1. 秸秆还田模式与黑土地肥力保育协同机制研究（申请代码 1 选择 D07 的下属代码） 

  研究秸秆还田模式与土壤有机质数量、结构的关系及作用机理，研究秸秆还田模式的土壤微

生物特征与土壤固碳机制及地力保育机理。 

  2. 黑土地种植模式与水肥高效利用机制研究（申请代码 1 选择 C1508） 



  研究主要种植模式协同提高养分和水分利用效率的植物营养学途径，研究主要种植模式下养

分和水分高效利用的根际生态学与根系生物学机制，提出养分和水分高效利用的种植模式体系。 

  3. 粳稻抗病、优质、耐盐碱分子机制及种质创新（申请代码 1 选择 C130401） 

  发掘粳稻抗病、优质、耐盐碱的种质资源，研究其优良品质形成及抗逆的分子机制。 

  4. 吉林主要畜禽资源重要传染病病原生态学及新型防控药物研究（申请代码 1 选择 C1805

或者 C1807） 

  研究吉林主要畜禽资源重要传染病病原生态学，研究可有效防控重要病毒性、细菌性疾病的

新型疫苗、抗病毒药物及抗菌药物研究。 

  以上研究方向鼓励申请人与吉林省内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构

开展合作研究。 

  二、 环境与生态领域 

  （一）围绕四川地质灾害防护与生态保护的需求，针对四川及其周边地区独特的自然地理环

境与生态资源，开展防灾减灾与生态保护、污染防治等应用基础研究。主要研究方向包括： 

  1. 震区小流域山洪泥石流形成演进过程与动态监测预警（申请代码 1 选择 D01、D02 或

D07 的下属代码） 

  针对四川震区山洪、泥石流等水文-地质灾害高发、频发的现状和精细化监测预警技术发展

的需求，破解山洪泥石流演进过程与动态监测预警理论与方法问题，支撑重大灾害预防预警。 

  2. 高山峡谷区堰塞湖形成-溃决机理及溃决洪水风险（申请代码 1 选择 D01、D02 或 D07

的下属代码） 



  针对西南高山峡谷区堰塞湖及其溃决洪水风险防控面临的科技瓶颈，开展西南山区典型类型

堰塞湖形成、溃决过程研究，揭示堰塞湖形成-溃决洪水全过程风险形成与转变机理，为应急处

置提供理论支撑。 

  3. 超长深埋高地应力隧道大变形灾变机理与风险防控（申请代码 1 选择 E04、E08 或 E09

的下属代码） 

  针对青藏高原东缘构造活跃区高等级公路和铁路建设中超长深埋高应力隧道风险防控面临

的科技难题，开展隧道大变形灾变机理与风险防控理论研究，为隧道建设、运营与安全防护提供

支撑。 

  4. 深地岩石动力学及深地工程安全（申请代码 1 选择 E04、E08 或 E09 的下属代码） 

  以川西高山峡谷和高地震烈度区为背景，揭示深地地震波的传播规律与震源机制，探索地震

波传播与深地高地应力的耦合作用机制，为四川深地资源开发和基础设施建设提供技术支撑。 

  5. 防治水体“微塑料”污染的高分子材料设计及其无害化降解调控机制（申请代码 1 选择

E03 或 E08 的下属代码） 

  面向现代水体新型污染物——“微塑料”降解的难题，开展降解微观机制及其降解产物对

生态环境与生物链的安全性评估研究，解决四川及我国“微塑料”污染防治的科学问题，支撑水

体“微塑料”污染防治技术体系构建。 

  6. 四川地区有机质文物的防火安全与“病害”控制（申请代码 1 选择 D07 的下属代码） 

  以四川地区有机质文物为研究对象，针对其高度易燃问题，以及在四川潮湿多雨自然环境中

易遭受糟朽、霉变等“病害”问题，开展防火安全与“病害”控制研究，解决长期困扰四川地区

特殊环境下的有机质文物保护的共性与基础难题。 



  7. 西南地区泥炭地碳库稳定性及碳汇功能演变机制（申请代码 1 选择 D07 的下属代码） 

  针对四川若尔盖——全球同纬度最大的高原泥炭地，开展碳汇功能研究，揭示泥炭地碳积

累机制，源汇转换条件及其发生转换的驱动机理，支撑泥炭地恢复理论体系构建与完善。 

  以上研究方向鼓励申请人与四川省内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构

开展合作研究。 

  （二）围绕湖南农业生态系统可持续管理与区域生态安全以及农业生态系统稳定性维持的重

大需求，深入开展典型农业区域生态过程与调控等应用基础研究。主要研究方向如下： 

  1. 洞庭湖流域景观格局变化及其生态环境效应（申请代码 1 选择 D01 或 D07 的下属代码） 

  围绕土地覆被改变引发的流域水循环变化与洪涝灾害、碳氮过程与水环境污染等问题，开展

流域土地利用变化过程、驱动机制及其对水文、水环境与生态服务功能的影响方式与程度研究。 

  2. 山地丘陵植被恢复与水土过程适应性调控（申请代码 1 选择 D01 或 D07 的下属代码） 

  针对湖南山地丘陵区降水量大、水土流失风险高等问题，建立不同恢复阶段系列观测样地，

通过野外定位观测和模型模拟，开展植被恢复过程的植物及其生物多样性演变研究。 

  3. 平原湖区物质迁移规律与污染阻控（申请代码 1 选择 D07 的下属代码） 

  开展平原湖区农田和湿地生态系统间的水沙传输过程和氮、磷等物质的迁移规律研究，分析

洞庭湖水沙输移、农田面源污染迁移对湖泊水质的耦合作用机制，提出洞庭湖区主要污染源阻控

和湖泊水质提升途径。 

  4. 农牧复合系统生物配置与废弃物资源化利用（申请代码 1 选择 D07 的下属代码） 



  围绕可持续的农业转型发展、促进乡村振兴重大需求，针对农牧复合与废弃物利用关键制约

环节，重点开展农牧复合系统中土壤、作物和牧草、养殖动物之间的主要营养要素（碳氮磷）转

化过程研究。 

  5. 农田退化过程及其生态修复机理（申请代码 1 选择 D01 或 D07 的下属代码） 

  针对高强度种植活动引发的土壤环境问题，开展耕作土壤酸化过程与调控机理、农田氮磷迁

移过程与阻控机制、土壤-作物系统重金属迁移转化与调控机理等研究。 

  以上研究方向鼓励申请人与湖南省内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构

开展合作研究。 

  （三）围绕江淮地区大气环境质量改善和巢湖流域水污染控制的需求，开展安徽大气污染、

城市污水和重点行业废水处理的基础和应用基础研究，主要研究方向包括： 

  1. 大气环境关键成分及传输通量探测的新方法和新技术（申请代码 1 选择 D05 的下属代码） 

  针对江淮地区大气环境的特点，开展自由基、痕量气体、颗粒物等地基、机载、星载探测新

方法的研究，从微观反应机理、大气氧化性特征、气象条件反馈等角度研究江淮平原大气污染的

形成机制。 

  2. 大气污染形成关键因素、排放评估及其影响研究（申请代码 1 选择 D05 或 D07 的下属

代码） 

  研究江淮地区大气污染的变化过程和关键因素，阐明大气污染的时空立体分布及排放特征，

探索该区域大气污染的传输规律，厘清污染主要来源和形成机制，评估安徽区域大气污染的主控

因子及影响。 

  3. 巢湖蓝藻的生态特征、爆发规律和控制方法（申请代码 1 选择 C010502） 



  针对巢湖蓝藻的特点，解析巢湖蓝藻爆发的生物学机制，建立噬藻体的筛选、分离鉴定和纯

化体系，揭示噬藻体的遗传多样性以及和蓝藻的共进化关系，探索利用合成生物学等手段改造噬

藻体、控制蓝藻水华的新方法。 

  4. 养殖行业废水资源化处理新技术及智能控制新方法（申请代码 1 选择 E08 或 E09 的下属

代码） 

  针对江淮地区养殖行业废水的特点，以资源化处理技术作为突破口，研究新型处理技术的微

生物学、水动力学、工艺学特征，研发在线监测技术，实现稳定运行和智能化控制，形成江淮地

区养殖废水资源化处理的新技术核心方法。 

  5. 城市污水处理新技术与新方法（申请代码 1 选择 E08 的下属代码） 

  针对巢湖流域城市污水有机物浓度低、氮含量高的特点，探索污水中碳、氮、磷在处理过程

中的转化机理，解析系统内微生物群落的结构变化特征和污染物强化去除的微生物学机制，为流

域污水处理提供科学依据。 

  以上研究方向鼓励申请人与安徽省内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构

开展合作研究。 

  （四）针对长白山及松嫩平原西部湿地退化、气候变化对生物多样性的影响以及水环境污染

等生态环境问题，开展基础和应用基础研究。主要研究方向： 

  1. 湿地生态退化关键过程与珍稀物种栖息地恢复机理研究（申请代码 1 选择 D01 的下属代

码） 

  研究过去 50 年吉林典型湿地景观变化过程，研究湿地退化导致的水文、生物地球化学循环

及水生植物变化特征，研究基于珍稀物种保护的湿地生态系统结构恢复与功能提升机理。 



  2. 长白山苔原生态系统植物功能群对全球气候变化的响应与适应机制研究（申请代码 1 选

择 C0308） 

  研究长白山苔原生态系统植物功能群组成、多样性变化及其适应过程，研究植物功能群地下

微生物群落的变化与响应机理，研究植物功能群碳氮循化变化及其作用过程。 

  3. 寒区地下水污染溯源辨识和污染物传质过程、在线监测以及修复技术的应用基础研究（申

请代码 1 选择 E08 的下属代码） 

  研究适应于寒冷地区的地下水污染溯源辨识，研究地下水污染物传质过程关键特征及修复技

术，研究污染物在线监测技术。 

  以上研究方向鼓励申请人与吉林省内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构

开展合作研究。 

  三、 能源领域 

  （一）围绕四川核强省战略对于核科学与工程、核安全与材料领域的科技创新能力提升需求，

以及四川盆地深层页岩气开发难题开展相关应用基础研究。主要研究方向： 

  1. 非标准核退役废物包装体三维透视与放射性水平图谱融合机理（申请代码 1 选择 E01 的

下属代码） 

  紧密围绕四川核科技发展及军民融合重大战略需求，针对核事故风险防范，以非标准核退役

废物包装体为研究对象，开展阵列探测、三维成像、核素识别及其分布测量等基础理论与关键技

术研究，解决非标非均匀核废物包装体的无损检测和核废物成像融合等问题。 

  2. 强流负氢离子源引出束综合性能（申请代码 1 选择 A0505） 



  开展束流密度超过 300A/m2、束流强度超过 2A 的负氢束流与离子源放电参数之间的关联

研究、束光学性能研究、热阴极寿命技术研究，提升负离子生成效率、束光学性能和经济性，满

足未来聚变堆基于负离子源的中性束注入实验需求。 

  3. 四川盆地深层页岩气水平井全井段缝网建造与精细表征（申请代码 1 选择 D04 的下属代

码） 

  针对四川盆地深层页岩塑性强、水平应力差大导致的压裂改造难题，开展深层页岩气水平井

全井段缝网建造与精细表征的基础理论与方法研究，为国家能源和四川页岩气高端成长型产业发

展提供支撑。 

  4. 四川盆地深层页岩气安全高效快速建井（申请代码 1 选择 E04 的下属代码） 

  针对四川盆地深层页岩气钻井井下复杂问题多、机械钻速低、钻井周期长、套管及水泥环在

复杂载荷作用下井筒完整性难以保证等重大技术需求，开展深层页岩水平井井壁稳定理论、坚硬

页岩动态破碎机理、以及钻井提速理论、井筒失效机理等研究，满足深层页岩气水平井安全高效

快速建井的理论与技术需求。 

  5. 页岩气开发生态环境影响机理与污染治理方法（申请代码 1 选择 E04 或 E08 的下属代码） 

  针对页岩气大规模开发采用的“水平井钻井+分段多簇水力压裂”为主的开发工艺造成的水

资源消耗、含油污泥危废污染、压裂返排液污染、生态环境破坏等环境问题，研究页岩气开采过

程中带来的环境污染效应，研究页岩气高效开发过程中污染控制方法及技术。 

  以上研究方向鼓励申请人与四川省内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构

开展合作研究。 



  （二）面向安徽新能源产业的发展需求，针对可再生能源、核聚变战略能源及大别山区多类

型分布式能源接入配电网存在的关键问题，开展前沿科学和应用基础研究。主要研究方向包括： 

  1. 多类型分布式电源接入配电网规划与运行控制理论（申请代码 1 选择 E07 的下属代码） 

  以安徽大别山区多类型分布式电源（光/风/水/复合储能等）接入配电网为研究对象，研究

薄弱网架下基于数据驱动的配电网拓扑结构、线路参数的智能感知辨识技术，研究多类型分布式

能源接入配电网规划与复合储能选址定容的多阶段联合规划，研究高渗透率可再生能源下配电网

的“多能互补、博弈竞争、分散协同”的有功优化调控和电压协调控制，为多类型分布式电源接

入配电网的规划和运行控制提供系统性的理论支撑。 

  2. 锑基薄膜太阳能电池效率提升关键问题（申请代码 1 选择 E02 的下属代码） 

  针对简单组分锑基半导体材料在太阳能电池应用方面的关键问题，发展新的材料合成及成膜

方法，建立宽光谱吸收和有利于载流子分离、传输的能带结构，基于对材料缺陷态和载流子动力

学的分析，进行光电转换效率提升方面的前沿科学问题研究。 

  3. 核聚变装置靶板附近粒子流自发分流的形成机理（申请代码 1 选择 A0506） 

  针对聚变堆强粒子流、高热负荷对靶板严重侵蚀这一制约聚变堆稳态安全运行的瓶颈问题，

结合国际聚变界最近实验发现的粒子流在靶板附近出现依赖磁场方向的自发分流现象，开展实验

研究，构建物理模型，揭示出靶板附近粒子流自发分流现象形成的物理机制，探索一种控制聚变

堆靶板附近热流和粒子流的新方法。 

  4. CO2加氢制液体燃料关键问题（申请代码 1 选择 B0507） 



  针对构建中部地区清洁能源化工产业链，开展二氧化碳催化转化基础科学和应用基础研究，

探索新型 CO2 加氢制甲醇、汽柴油等液体燃料的催化剂体系与小试制备，在原子分子尺度揭示

加氢反应的调控机制。 

  5. 加氢站超高压氢气压缩机关键技术（申请代码 1 选择 E06 的下属代码） 

  针对安徽在氢能利用、燃料电池汽车等领域的重大发展需求，重点开展氢能高效安全利用与

转化、燃料电池汽车关键部件等方面的基础理论和应用研究，为推进氢能利用和燃料电池汽车的

技术发展及产业化提供理论支撑和应用研究。 

  以上研究方向鼓励申请人与安徽省内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构

开展合作研究。 

  四、 新材料与先进制造领域 

  （一）针对四川攀西地区丰富钒钛资源储量，开展相关材料制备的关键科学问题和技术问题

研究。主要研究方向包括： 

  1. 球形粉体及弥散强化钒合金制备关键技术（申请代码 1 选择 E01 或 E04 的下属代码） 

  以钒基合金为研究对象，开展球形合金粉体及弥散强化钒基合金工业化制备基础研究，提升

四川新材料应用水平和基础支撑能力，推进新材料融入高端制造供应链。 

  2. 基于攀西钒钛资源的亚氧化钛可控制备关键技术（申请代码 1 选择 E04 的下属代码） 

  围绕四川钛资源产业链延伸和 TiO2粉的高值利用产业需求，开展以 Ti4O7为主的亚氧化钛

可控制备及其应用关键科学与技术问题研究。 

  以上研究方向鼓励申请人与四川省内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构

开展合作研究。 



  （二）针对湖南在航空航天、国防军工、先进制造等行业发展的重大需求，围绕先进新材料

与制造技术开展基础研究。主要研究方向包括： 

  1. 极端服役有色金属材料的粉末冶金新原理与新方法（申请代码 1 选择 E01 或 E04 的下属

代码） 

  针对高超音速飞行器热防护构件易烧损问题，发展高熔点有色金属碳化物等超高温材料的粉

末冶金新原理与新方法，解决碳化物纳米粉体制备、净成型/涂覆、低温烧结及超高温性能表征

等相关基础科学问题。 

  2. 高耗能废旧有色金属的资源与能量高品质综合回收（申请代码 1 选择 E04 或 E08 的下属

代码） 

  针对 Al 等高耗能废旧有色金属难以低成本高品质循环再生问题，发展可高品质再生利用有

色金属资源并高效回收利用其所含能量的新方法与新原理，解决废旧有色金属中杂质行为调控、

元素分离提取、含能物质转化及其高效利用等相关基础科学问题。 

  3. 锂离子电池新型富锂/富镍正极材料结构设计及电池电化学研究（申请代码 1 选择 B05

的下属代码） 

  研究富锂正极材料、高镍三元材料的电池化学原理、制备技术以及电压衰退机理及抑制方法

等材料科学问题，鼓励结合材料基因理论计算与科学实验，开展材料科学与电化学能源领域的交

叉融合研究。 

  4. 新型高效电催化材料的制备及其基础研究（申请代码 1 选择 B05 的下属代码） 

  开展电催化材料的理性设计与可控制备研究，研究其在燃料电池、二氧化碳还原反应、固氮

反应等应用中的科学问题，结合原位表征技术与理论计算，开展催化机理及界面科学问题研究。 



  5. 新型二维原子晶体与异质结可控制备与光电功能集成（申请代码 1 选择 E02 的下属代码） 

  针对新型二维原子晶体可控制备与高性能器件发展的瓶颈，通过对平面异质外延和垂直堆垛

生长机制的理解，实现二维原子晶体单晶、异质结和超晶格的可控气相制备及其界面能带排列的

有效调控，同时结合高时空分辨的光电表征方法，阐明界面载流子特性及光电转化机制，实现新

型高性能二维发光和光电转化器件的构建及功能集成。 

  6. 新型压电陶瓷材料与信息器件（申请代码 1 选择 E02 的下属代码） 

  针对新型智能材料与智能结构技术对压电器件轻量化、柔性化和大尺寸化的迫切需求，突破

无铅压电陶瓷性能提升瓶颈，利用我省有色金属矿产资源丰富的优势，探索组分设计、压电复合

材料的结构优化、多场响应机理、3D/4D 打印技术等，实现大尺寸、高柔性、高性能压电复合

材料器件，推动智能控制与智能结构在航空航天等领域的广泛应用。 

  7. 新型陶瓷纤维及其复合材料设计与制备新原理、新方法（申请代码 1 选择 E02 的下属代

码） 

  针对极端气动热环境对耐超高温陶瓷基复合材料的紧迫需求，聚焦 M-C-Si-B（M: Zr, Hf）

耐超高温陶瓷纤维设计与制备，掌握耐超高温陶瓷先驱体设计与可控合成新方法，开发耐超高温

陶瓷纤维制备新工艺，探索耐超高温陶瓷纤维复合应用新方法。 

  8. 高品质石墨新材料制备理论与应用基础研究（申请代码 1 选择 E02 的下属代码） 

  围绕国家及湖南战略新兴产业发展的需求，针对细分应用领域对高性能石墨材料的结构与性

能要求，研究材料制备理论与应用基础理论，为提高石墨材料的性能奠定基础。 

  以上研究方向鼓励申请人与湖南省内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构

开展合作研究。 



  （三）结合安徽在新材料领域的研究优势和大科学装置等设施，围绕高性能基础材料和新型

功能材料开展新理论、新方法、新技术等前沿基础研究和应用基础研究。主要研究方向包括： 

  1. 触发自解聚型单分子嵌段聚合物光刻胶（申请代码 1 选择 E03 的下属代码） 

  针对安徽在集成电路和平板显示产业对高端光刻胶的重大技术需求和关键科学问题，开展具

有外场响应触发式自解聚机制的单分子嵌段聚合物光刻胶的基础研究。 

  2. 极端条件下量子功能材料研究（申请代码 1 选择 E02 或 E07 的下属代码） 

  开展在极端环境条件下(主要包括超强磁场(H>20T)、超高压(P>20GPa)、极低温等)新量子

功能材料的设计、合成、制备以及可能出现的新结构、新性能、新效应、新机理研究，开拓极端

条件下材料研究新的测量技术以及原型量子功能器件的制备与性能表征、调控新方法。 

  3. 高硬硅基新材料组成及性能调控机理研究（申请代码 1 选择 E02 的下属代码） 

  针对安徽省高品质硅质资源，重点研究新型显示用玻璃组成-结构-性能本构关系，分析原料

对玻璃液熔化过程热力学、动力学行为的影响机理，建立澄清质量定量评价方法，阐明高温玻璃

液粘弹流变特性的影响因素，构建玻璃液成形多场、多相耦合模型，为硅质资源在信息显示等领

域的高效应用提供理论支撑和设计依据。 

  以上研究方向鼓励申请人与安徽省内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构

开展合作研究。 

  （四）围绕吉林新材料、精密制造等产业发展的技术瓶颈问题开展应用基础研究。主要研究

方向包括： 

  1. 高温质子交换膜能量转换体系关键材料基础研究（申请代码 1 选择 B05 的下属代码） 



  研究高温聚电解质质子传导率与力学性能的微观构效规律及调控机制，研究高温电化学体系

的超低贵金属长寿命催化剂协同机制与理性设计策略，研究基于催化剂本征活性极限表达的界面

相容性与微纳匹配有序化膜电极结构的精准建筑新途径。 

  2. 车用超塑性镁合金设计与组织调控机制研究（申请代码 1 选择 E01 或 E04 的下属代码） 

  研究新型超塑性镁合金的低合金化成分设计准则与合金元素交互作用规律，研究低合金超塑

性镁合金的组织形成与调控机制，研究低合金超塑性镁合金的室温强韧化机制与高温超塑性变形

行为。 

  3. 新一代生物医学植入复合材料制备与功能化研究（申请代码 1 选择 E01、E02 或 E03 的

下属代码） 

  研究新一代医用植入件本体致密、表面微孔结构的缺陷抑制策略及组织性能调控机制，研究

材料表/界面改性对组织再生微环境的构建及再生修复的导向性作用机制。 

  4. 水相悬浮聚合制备高性能碳纤维应用基础研究（申请代码 1 选择 E03 的下属代码） 

  研究连续水相悬浮聚合对聚丙烯腈规整程度、分子量及其分布的精确控制及聚合物结构-碳

纤维结构性能的构效关系，研究复杂外场作用下聚丙烯腈纺丝原液在湿法纺丝过程中各级结构形

成、转变机制及其对碳纤维性能的影响，研究聚丙烯腈原丝各级形态结构在碳化过程中的转变机

制、纤维结构变化规律及其对碳纤维性能影响的内在关联规律。 

  5. 大面积金属材料多级结构/集成功能表面跨尺度微纳制造基础研究（申请代码 1 选择 E01

或 E05 的下属代码） 



  研究宏-微-纳复杂多级结构/集成功能表面跨尺度微纳结构特征形态功能映射机制，研究复

杂多级结构/润湿、粘附和减反射复合功能表面微纳制造过程形性协同控制，研究多物理场耦合

多级微纳结构金属纳米粒子原位制造。 

  6. 难加工复合材料复杂几何特征精密制造新原理与新方法研究（申请代码 1 选择 E05 的

下属代码） 

  研究能量场耦合去除中加工变形区工件材料分散增强相-连续基体相、工件材料-去除工具-

去除液等界面行为和协同去除机制，研究能量场耦合去除中加工表面形性、去除工具磨损/破损

以及工件材料损伤的演化机制，研究能量场耦合去除中工件复杂几何特征产生的材料变形行为以

及去除机制。 

  以上研究方向鼓励申请人与吉林省内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构

开展合作研究。 

  五、 现代交通与航空航天领域 

  围绕四川在轨道交通和航空航天等研究领域的需求，开展基础性、前瞻性研究。主要研究方

向包括： 

  1. 悬挂式单轨列车-轨道梁桥动态相互作用机理及试验（申请代码 1 选择 E08 的下属代码） 

  以悬挂式单轨交通为研究对象，针对其可靠性、行车安全性和舒适性等基础问题，开展悬挂

式单轨交通系统关键技术研究。 

  2. 高温超导高速磁浮列车悬浮与导向动态行为研究（申请代码 1 选择 E05 或 E07 的下属代

码） 



  重点研究高速（400km/h 以上）条件下高温超导磁浮与导向特性，高速条件下线路不平顺

和磁场不均匀性对高温超导材料状态的影响及对悬浮与导向性能的影响规律，悬浮与导向非线性

动刚度和阻尼及对高速磁浮车动力学特性的影响及运动行为控制。 

  3. 艰险山区高速铁路列车与复杂线路相互作用及行车安全控制（申请代码 1 选择 E08 的下

属代码） 

  围绕四川在川藏铁路、成贵高铁、西成高铁等艰险山区铁路建设与安全运营管理方面的需求，

研究艰险山区高速铁路列车与复杂线路环境的相互作用机制及行车安全控制技术，提出保障复杂

艰险山区高速铁路列车安全运行的控制措施与策略。 

  4. 川藏铁路弓网电弧的基础研究（申请代码 1 选择 E07 的下属代码） 

  以川藏铁路弓网电弧为研究对象，针对其由于高海拔、低气压等特殊气候及大坡度、不平顺

等特殊地质环境带来的电弧频发、电弧特性出现显著变化等问题，开展川藏铁路弓网电弧的动态

特性、影响机制与调控方法的基础理论研究。 

  5. 不完备信息条件下高冗余复杂系统服役性能评估（申请代码 1 选择 F03 的下属代码） 

  以军民用无人机等系统为研究对象，针对其运行服役过程中存在的结构高冗余、信息不完备、

参数强耦合等问题，开展不完备信息条件下的高冗余复杂系统服役性能评估研究。 

  6. 基于计算机视觉的无人机自主导航（申请代码 1 选择 F03 的下属代码） 

  针对无人机在复杂对抗条件下出现的问题，开展基于计算机视觉的导航技术增强研究，提高

四川无人机产品的自主化程度和智能化水平。 

  7. 飞行器多功能涂层老化机制及寿命预测（申请代码 1 选择 E02、E03 或 E05 的下属代码） 



  开展对于多功能复合涂层的老化失效机理、寿命预测以及何时采取维修保养等问题研究，帮

助预测涂层使用寿命，延缓涂层老化速度，提供必要的抗老化和保养措施。 

  8. 多区域复杂逆压流动一致高阶精度数值方法及真实环境试验（申请代码 1 选择 A0117

的下属代码） 

  针对中小推力高性能大涵道比涡扇发动机风扇/增压级复杂逆压流动，开展内外涵多区域主

流与边界一致高阶精度数值模拟的方法与实验研究。 

  9. 机场场面多源广域监视数据的智能联合编码（申请代码 1 选择 F01 的下属代码） 

  针对西南地区民用航空产业中机场场面监视能力严重不足与机场运行效率不高问题，在现有

机场条件下尽力提高机场场面监视能力，以提升机场运行效率，开展机场场面多源广域监视数据

的智能联合编码研究。 

  以上研究方向鼓励申请人与四川省内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构

开展合作研究。 

  六、 电子信息领域 

  （一）围绕四川在网络安全、智能制造、人工智能、传感器以及卫星通讯等领域的关键科学

问题，开展相关应用基础研究。主要研究方向包括： 

  1. 军民航空重要零部件智能制造与装配现场总线网络的攻击防御同步技术与验证（申请代

码 1 选择 F02 的下属代码） 

  针对四川本地军用及民用航空领域重要零部件及大型设备制造过程中存在的制造成本高、周

期长、市场对接与原器件供应市场化程度不高等问题，研究将工控网络与总线协议中存在的安全



攻击风险有效降低和应急处置的技术体系，以及在工业互联、两化融化框架基础下的安全防御能

力同步技术。 

  2. 面向西部物流中心的区块链动产交易与智能威胁感知关键技术（申请代码 1 选择 F02 的

下属代码） 

  围绕四川在建设西部物流中心方面的技术需求，研究基于区块链的可信交易与智能威胁感知

关键技术，为区块链应用提供实时的威胁感知和处理平台，探索解决威胁感知终端数据获取及高

效存储和查询难题的方法。 

  3. 不完备条件下的网络安全态势感知（申请代码 1 选择 F02 的下属代码） 

  开展不完备条件下的网络安全态势感知的基础科学理论研究、技术创新及验证，为四川信息

产业的安全健康发展保驾护航，为信息安全产业战略的升级发展提供技术支撑。 

  4. 高速光量子噪声源芯片安全机理及验证（申请代码 1 选择 F05 的下属代码） 

  解决量子随机数发生器芯片化过程中面临的基础理论问题及关键技术问题，为新一代量子噪

声源芯片的实际应用奠定基础。 

  5. 人工智能对抗基础理论及其在空中博弈中的关键技术（申请代码 1 选择 F06 的下属代码） 

  针对人工智能在军民融合领域的广泛应用，从人工智能对抗与博弈的机理等基础理论研究入

手，突破人工智能对抗关键技术，提高人工智能算法及人工智能系统的对抗能力，提升四川在人

工智能军民融合领域核心技术竞争力和产业化能力。 

  6. 人机交互过程中的运动神经信息交互机制（申请代码 1 选择 F06 的下属代码） 



  针对人机交互过程中，人体中枢神经和外周神经间的信息交互（人本体）、外界机器和人间

的信息交互（人机间）两种信息交互模式进行研究，为创新性的高效脑机接口以及康复系统提供

必要的神经机制基础。 

  7. 面向未来 AI 芯片的概率计算方法及架构（申请代码 1 选择 F06 的下属代码） 

  以未来 AI 芯片为研究对象，寻找适应人工智能信号处理特点的数值表征方法，探索基于概

率计算方法的新型数值表征和计算技术在人工智能系统中应用的特点，研究典型人工智能算法到

概率计算空间的算法映射方法、设计关键模块及其电路架构，突破可配置概率计算人工智能硬件

加速器设计方法和集成电路实现技术。 

  8. 面向深度学习的安全验证机理与方法（申请代码 1 选择 F06 的下属代码） 

  针对人工智能领域的高速发展和应用需求，开展面向深度学习的安全机理与验证方法研究，

重点开展深度学习系统的代码安全技术研究和深度学习模型的安全机理研究。 

  9. 数字阵馈源的太赫兹天线多波束成形机理与关键技术（申请代码 1 选择 F01 的下属代码） 

  以太赫兹天线为研究对象，针对其大功率获取困难、接收噪声较差、信道传输衰减严重等问

题，开展数字阵馈源的太赫兹天线多波束成形机理与关键技术研究，促进四川电子信息产业的升

级提高。 

  10. 活性氮/碳痕量等气体传感器敏感机理与智能传感技术（申请代码 1 选择 F03 的下属代

码） 

  以痕量气体传感器为研究对象，针对不同应用背景下气体传感器的敏感机理及高灵敏、高选

择、快响应等共性科学与技术问题开展研究，以满足智能信息技术发展对多维多元信息化的需求。 

  11. 超大规模数据处理基础理论及关键技术（申请代码 1 选择 F02 的下属代码） 



  围绕超大规模数据处理问题，开展超大规模数据处理基础理论及关键技术研究，满足四川各

行业对不断增长的数据处理能力的要求，实现超大规模数据的全面、有效利用。 

  12. 亚波长结构波束扫描天线（申请代码 1 选择 F01 的下属代码） 

  围绕四川在雷达天线、ETC 天线等领域的发展需求，开展亚波长结构天线的相关基础研究，

重点研究天线波束方向扫描所需的人工结构材料阻抗匹配、波束调制、动态调控等关键问题。 

  以上研究方向鼓励申请人与四川省内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构

开展合作研究。 

  （二）针对湖南先进装备制造信息化、智能化的发展需求，开展自主微处理器、自主可控基

础软件、导航技术、工业装备测控、新能源核心控制系统、脑机混合操控等相关领域的应用基础

研究。主要研究方向包括： 

  1. 通用微处理器敏捷设计及验证方法（申请代码 1 选择 F02 的下属代码） 

  针对越来越多的领域需要自定义处理器芯片的趋势，重点突破敏捷处理器芯片的设计方法与

验证方法，提升通用微处理器开发效率以及处理器芯片效能。 

  2. 面向未来网络的智能网络芯片体系结构（申请代码 1 选择 F02 的下属代码） 

  针对网络业务量快速增长对未来网络提出了多种挑战，重点突破智能网络芯片体系结构关键

技术，让网络可以灵活高效地满足未来复杂需求。 

  3. 基于国产处理器的新型安全操作系统架构（申请代码 1 选择 F02 的下属代码） 

  针对操作系统安全技术的软硬结合、攻防对抗发展趋势，结合自主可控硬件提供的新型加密、

隔离等安全能力，通过软硬结合的研究思路，展开基于国产处理器的新型安全操作系统基础架构

和核心技术的创新研究。 



  4. 面向复杂环境的边缘计算支撑关键技术（申请代码 1 选择 F02 的下属代码） 

  针对物联网、人工智能等新型应用对海量数据进行高效、可靠处理的需求，结合自主可控软

硬件的能力现状和发展趋势，开展基于国产处理器平台上面向复杂环境的边缘计算支撑环境构建

理论和方法研究。 

  5. 多源导航融合理论与高精度可信定位（申请代码 1 选择 F03 的下属代码） 

  为满足导航定位性能不断增长的需求，重点开展多源导航融合、新型导航技术研究。 

  6. 频谱空间与时空大数据模型与关键技术（申请代码 1 选择 F02 的下属代码） 

  针对大数据背景下频谱管理和地理信息系统的需求，重点开展电磁频谱空间分析、地理时空

大数据高性能处理理论以及信息平台的研究。 

  7. 工业装备测控系统自主可控基础及关键技术研究（申请代码 1 选择 F03 的下属代码） 

  针对工业装备对新一代测控系统的安全性、智能化需求，依托国产芯片和操作系统，开展工

业装备测控系统的基础研究，突破测控系统国产化过程中的体系架构、冗余硬件、总线同步、安

全设计、测控软件等技术瓶颈难题。 

  8. 地面移动平台脑机混合操控基础理论与关键技术（申请代码 1 选择 F06 的下属代码） 

  针对机器人、无人驾驶车辆等各类地面移动平台对运动控制的智能化应用需求，研究人工智

能和人脑智能的共享控制方法，提出人在回路的混合智能控制策略，为各类地面移动平台的运动

控制提供新的智能化方法。 

  以上研究方向鼓励申请人与湖南省内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构

开展合作研究。 



  （三）围绕安徽在量子信息与通信、人工智能、传感器、机器人等领域的关键科学问题，开

展相关应用基础研究。主要研究方向包括： 

  1. 基于碳化硅色心的自旋量子操控（申请代码 1 选择 F04 的下属代码） 

  研究碳化硅缺陷色心的电子能级、自旋及其量子关联效应，实现自旋量子信号的有效读取，

实现基于缺陷色心的量子传感和模拟。 

  2. 集成互补纳米光栅微伽级航空 MEMS 重力仪研究（申请代码 1 选择 F04 的下属代码） 

  研究 MEMS 重力传感器的多参量协同敏感、复杂多扰动模型等基础理论，研究三维光机电

集成、高真空封装等关键技术，推动 MEMS 重力仪阵列化联网并实现重力成像。 

  3. 基于 DRAM 的存算一体化架构与芯片研究（申请代码 1 选择 F04 的下属代码） 

  利用 DRAM 制造工艺研究存算一体芯片，研究多模式的存算单元模块、高效存算一体的配

置方式、随机存储计算架构与电路，实现高精度多进制计算，提高计算单元和存储之间的带宽。 

  4. 微型化高速 A/D 转换器机理及关键技术研究（申请代码 1 选择 F01 的下属代码） 

  研究基于时间域和相位域进行 A/D 转换的机理、游标和波干涉测距原理在 A/D 转换的作用、

转换精度和效率提升方法，实现微型化、高速、高能效数模转换器。 

  5. 多域视觉学习理论与方法（申请代码 1 选择 F03 的下属代码） 

  研究多域协同的视觉增强与生成、多属性联合的跨域视觉转换、领域自适应和跨域跨任务迁

移等理论与方法，基于其理论与方法来研究高性能的引导人脸增强、人脸属性编辑和多域视觉转

换模型。 

  6. 癌症组学数据分析的计算理论与高效算法（申请代码 1 选择 F02 的下属代码） 



  搭建面向对象的癌症乘客突变和驱动同义突变数据库，构造与驱动突变具有内在联系的特征

编码方式，研究基于多组学数据的癌症亚型识别问题，研究结合生物大数据和复杂网络最优控制

的药物标靶识别方法和药物重定位。 

  7. 儿童骨科影像学智能辅助诊断关键技术（申请代码 1 选择 F01 或 F06 的下属代码） 

  研究低质量、多形态和序列化医学影像内容增强，低资源弱标注条件下的医学影像兴趣区域

识别及病情细粒度分级精准诊断和智能报告生成。 

  8. 基于图神经网络的可推理个性化推荐理论与方法（申请代码 1 选择 F02 或 F06 的下属代

码） 

  研究图神经网络的协同过滤、上下文敏感推荐、社交媒体推荐等理论与方法，研究知识图谱

推理的个性化推荐方法，研究会话的交互式推理和基于增强学习的动态推理方法。 

  9. 病态脑图谱多模态智能绘制关键技术（申请代码 1 选择 F02 的下属代码） 

  结合多模态影像学数据，研究病态结构脑图谱的高精度重建，通过深度神经网络的可视化等

分析手段，研究相关疾病的神经机制，基于脑图谱绘制，建立临床进行疾病诊断与病灶定位的辅

助系统。 

  10. 面向大型复杂表面涂装作业的机器人基础理论与关键技术（申请代码 1 选择 E05 的下

属代码） 

  围绕我国在飞机、船舶、火箭、高铁等大型装备复杂表面涂装领域的重大需求，研究大空间、

一体化作业喷涂机器人刚柔耦合驱动理论与构型创新设计方法，突破复合运动控制、自主避障、

自学习主从快速示教、喷涂质量在线监测与动态可靠性监控等关键技术问题。 

  11. 上肢绳牵引康复机器人的控制方法与关键技术研究（申请代码 1 选择 F06 的下属代码） 



  研究新一代上肢绳牵引康复机器人的基础理论方法，突破关节空间受限、机构柔性不足、交

互训练不友好等关键技术问题，构建上肢绳牵引康复机器人控制系统，开发具有临床价值和产业

化前景的商业化样机。 

  12. 面向核设施作业的机器人系统设计原理和方法研究（申请代码 1 选择 E05 的下属代码） 

  面向核设施作业的需求，解决核设施辐射场实时感知与模型重构问题，探索辐射和材料之间

的相互作用机理，发展强辐射环境下机器人设计原理和方法，为研制满足核设施作业任务要求的

机器人系统奠定理论基础。 

  以上研究方向鼓励申请人与安徽省内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构

开展合作研究。 

  （四）围绕吉林区域和产业特色，开展人工智能、光电信息、交通与先进制造及相关领域的

应用基础研究。主要研究方向包括： 

  1. 基于多源异构数据的农业精准化作业与智能决策方法研究（申请代码 1 选择 F02 的下属

代码） 

  研究基于遥感、GIS、物联网等农业大数据与人工智能技术的智能育种、智能灌溉、智能施

肥、智能预估、智能销售等精准化作业与智能决策方法。 

  2. 大规模生物医学知识图谱群智能推理理论与方法研究（申请代码 1 选择 F02 的下属代码） 

  研究命名实体识别、信息抽取等自然语言处理和大数据技术的生物医学知识图谱的构建，研

究大规模知识图谱融合和链路预测中的多目标优化策略，研究提高大规模知识图谱上推理精度和

效率的分布式演化计算模型的构建。 



  3. 微创手术的解剖结构自动理解及精准引导关键技术问题研究（申请代码 1 选择 H18 的下

属代码） 

  研究视觉的微创手术操作场景理解和操作语义提取，研究医学影像数据分析的解剖结构自动

理解与标注，研究机器学习的微创手术人体动态形变实时补偿与精准信息引导。 

  4. 特种影视智能建模与渲染理论及关键技术问题研究（申请代码 1 选择 F02 的下属代码） 

  研究基于人眼视觉感知规律的全景互动影视三维场景模型智能约简和轻量化描述理论与方

法，研究全景互动影视三维场景全局光照效果渲染的人眼视觉感知自适应去冗余理论与方法，研

究全景互动影视三维场景立体画面渲染的空时域复用理论与方法。 

  5. 空间信息网络中多对多同时激光通信关键技术研究（申请代码 1 选择 F05 的下属代码） 

  研究大视场多目标共用高效率光学天线和光束分发与合束优化理论，研究基于多反射镜拼接

及多执行器协同运动的多光束同时收发控制和自适应补偿优化方法，研究动态链路、可变数据流

向和带宽条件下通信系统光束初始参数多维度实时优化关键技术。 

  6. 激光无损智能增效清除机制与关键技术研究（申请代码 1 选择 F05 的下属代码） 

  研究多种污染物复杂条件下激光无损清除作用机制，研究激光对污染物材料的耦合增强作用

与增效清除方法，研究污染物清除实时评估和激光智能清除关键技术。 

  7. 新型高密度光电混合多维信息存储材料与技术研究（申请代码 1 选择 E02 的下属代码） 

  研究光子-电子-离子多维耦合的新原理及全息光存储与阻变存储整合的新方法、新材料，研

究基于单一器件的光电多维度、多电阻态等多比特型全息存储模式，研究光电混合型逻辑运算、

神经突触等新型信息处理技术。 



  8. 冰雪环境下汽车智能驾驶决策与人车协同控制的关键技术研究（申请代码 1 选择 F03 的

下属代码） 

  研究冰雪环境下循环耦合的车辆行驶状态/道路参数高精度高实时估计，研究随机不确定条

件下个性化驾驶行为预测，研究冰雪环境下人车能力不对称时的智能车辆与驾驶员协同决策一致

性。 

  9. 数据驱动的轨道客车走行部全寿命周期智能故障诊断与健康管理研究（申请代码 1 选择

E05 的下属代码） 

  研究轨道客车走行部全寿命周期数据处理与健康状态特征量多级特征提取，研究具有未知扰

动的轨道客车走行部智能故障监测与主动故障诊断，研究基于多工况环境特征量耦合的轨道客车

走行部可靠性与安全性评估。 

  以上研究方向鼓励申请人与吉林省内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构

开展合作研究。 

  七、 人口与健康领域 

  （一）立足四川特色中医药资源，开展创新性医药的基础与应用基础研究；围绕四川在生物

治疗等领域的发展需求，开展相关基础研究。主要研究方向包括： 

  1. 中药微小毒性作用规律、质量控制与风险预警（申请代码 1 选择 H28 的下属代码） 

  基于传统中医药理论和中药特殊的微小毒、综合毒等特点，开展川产的临床确有疗效而现有

常规技术难以发现的、具有潜在风险的中药饮片及中成药（尤其是中药注射剂）的作用规律、生

物质量控制与风险预警研究，为临床合理应用提供科学依据。 

  2. 川产道地药材的道地性研究（申请代码 1 选择 H28 的下属代码） 



  以川产代表性道地药材为研究对象，围绕道地药材形成过程中遗传成因、环境成因、物质基

础和中药道地性与其药效相关性等关键科学问题，开展川产道地药材的道地性相关研究。 

  3. 基于川产特色中药的慢病创新药物研究（申请代码 1 选择 H28 的下属代码） 

  以四川特色中药为研究对象，针对其物质基础、功效及变化规律等相关基础研究不足的问题，

开展基于药物化学、药物筛选、药代动力学等角度的慢病创新药物研究。 

  4. 药用活性手性化合物的高效不对称合成及其研究（申请代码 1 选择 B0103 或 B0705 的

下属代码） 

  以药用活性手性化合物为研究对象，探寻手性药物和具药用活性的手性化合物合成的基本化

学反应，开发普适、高效的手性催化体系，应用所发展的高效合成方法和策略、实现手性药物及

具药用活性的手性化合物的高效高选择性合成。 

  5. 基于阳离子分子的新型肿瘤疫苗的研究（申请代码 1 选择 H10 的下属代码） 

  以肿瘤原位疫苗为研究对象，开展外源性与内源性阳离子分子的免疫调节分子机制研究、并

根据阳离子分子来设计新型的原位肿瘤疫苗，阐明它们的抗肿瘤作用机制，优化给药方式和剂量、

治疗方案和毒性反应等，筛选出具有临床应用前景的新型原位肿瘤疫苗。 

  6. AAV 基因治疗的关键科学问题（申请代码 1 选择 H08 的下属代码） 

  以 AAV 基因治疗为研究对象，重点围绕血友病与老年性黄斑变性的基因治疗，研究安全、

高效、靶向性好的 AAV 递送系统，解决重组 AAV 规模化生产与质控相关的关键问题。 

  7. 肿瘤演进的生物力学调控（申请代码 1 选择 H16 的下属代码） 

  以肿瘤发生发展的演进过程为研究对象，针对肿瘤基质力学微环境如何调控肿瘤细胞命运发

展的科学问题，开展相关基础研究。 



  8. 口腔微生物与牙髓再生（申请代码 1 选择 H14 的下属代码） 

  以牙髓再生分子机制为研究对象，针对牙髓感染的核心微生物组、牙髓炎症微环境与牙髓细

胞交互作用的分子机制、牙髓再生技术感染控制等关键科学问题，开展相关基础研究。 

  9. 口腔黏膜病光动力疗效预判的分子标志与机制（申请代码 1 选择 H14 的下属代码） 

  以口腔黏膜病为研究对象，重点开展光动力治疗对口腔黏膜病的治疗研究，揭示光动力对于

病损局部上皮细胞、免疫细胞生物学行为的调控作用，筛选影响疗效的关键因子，探索临床治疗

应用。 

  10. 免疫失衡与视网膜神经损伤的机制（申请代码 1 选择 H12 的下属代码） 

  围绕视网膜免疫损伤中的重点科学问题，揭示视网膜免疫微环境稳态失衡与神经损伤的交互

作用机制，研究机体全身免疫活化、黏膜免疫稳态失衡导致的视网膜免疫微环境的变化特征、视

网膜神经炎症及神经元损伤的免疫病理机制。 

  以上研究方向鼓励申请人与四川省内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构

开展合作研究。 

  （二）针对肿瘤及免疫性、遗传性相关疾病，开展免疫学分子机理、免疫微环境、遗传易感

性等相关机制研究；围绕江淮地区特色药材展开其生长和加工过程中关键问题的相关基础研究。

主要研究方向： 

  1. 生殖免疫微环境对胚胎发育的影响（申请代码 1 选择 C0807） 

  重点研究母胎界面等生殖免疫微环境的基本免疫学特征，分析母胎界面关键免疫细胞、免疫

分子对胚胎发育的影响，阐明免疫失衡介导胚胎发育异常的机制，为精准治疗免疫微环境异常诱

发的胚胎生长受限等妊娠相关疾病提供免疫学干预策略。 



  2. 中国人群 1 型糖尿病遗传易感性研究（申请代码 1 选择 H07 的下属代码） 

  重点研究中国人群 1 型糖尿病特异性和遗传异质性，分析遗传易感性与免疫分子机制，阐

明个体的遗传易感性与免疫分子在起病过程中的作用机制，为早期诊断与精准防治中国人群 1

型糖尿提供新的分子标记物和遗传学风险评估策略。 

  3. 长链非编码 RNA 介导代谢重编程在肝胆肿瘤发生发展中作用的研究（申请代码 1 选择

H16 的下属代码） 

  重点研究肝胆肿瘤发生发展过程中脂质及氨基酸代谢重编程机制、长链非编码 RNA 介导肝

胆肿瘤发生发展中的代谢组学，为预防和治疗肝胆肿瘤提供新的代谢组学干预策略。 

  4. 安徽地区高发酒精性肝病的发病机制（申请代码 1 选择 H03 的下属代码） 

  重点研究老年化、HBV 感染等危险因素合并加重酒精性肝病(ALD)的机制，阐明表观遗传学

在 ALD 中的作用，分析 ALD 的临床特点，进而探索安徽地区高发的 ALD 发病机制及防治新靶

点。 

  5. 安徽道地药材品质形成、功效物质基础及作用机制研究（申请代码 1 选择 H28 的下属代

码） 

  重点研究安徽道地药材生长和加工过程中品质形成的关键因素、主要功效成分的积累规律、

功效物质基础及其作用机制等，并研究建立符合中医药理论、具有科学依据的安徽道地药材的评

价体系。 

  以上研究方向鼓励申请人与安徽省内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构

开展合作研究。 



  （三）围绕吉林特色道地中药材人参的开发利用，针对其功效机制及连作障碍机理开展创新

性的基础研究；针对肿瘤的发生机制，开展创新性的多维信息检测技术研究。主要研究方向包括： 

  1. 人参功效的物质基础及其构效关系和机制的研究（申请代码 1 选择 H28 的下属代码） 

  研究人参活性成分对其不同功效的贡献及构效关系，研究人参多途径多靶点的作用机制。 

  2. 人参连作障碍机理及其解决途径的基础研究（申请代码 1 选择 H28 的下属代码） 

  研究人参连作过程中生理生化劣变的物质基础和规律以及微生物种群变化趋势，研究人参连

作障碍机理及破解机制。 

  3. 肿瘤发生发展机理及其过程中多维信息检测研究（申请代码 1 选择 H16 的下属代码） 

  研究单癌细胞多维信息纳米显微检测与表征，研究在体肿瘤微环境可视成像机理机制，研究

表观遗传的调控网络对肿瘤发生发展机制的影响。 

  以上研究方向鼓励申请人与吉林省内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构

开展合作研究。 
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