
项目名称：多组元镁合金腐蚀与强塑协同调控理论及短流程制备方法 

提名者及意见：中北大学，拟申报山西省自然科学一等奖 

项目简介：项目针对镁合金“强度-塑性-耐蚀性”难以兼顾的国际难题，提出

了多组元交互作用下强塑性与耐蚀性协同调控的学术思想，建立了强塑性

与耐蚀性能协同提升理论，构筑了高强塑耐蚀的多组元镁合金体系，实现了

合金设计、工艺开发与典型应用。发现了 LPSO 相抑制腐蚀扩展的物理屏障

效应及其降低微电偶腐蚀驱动力的双重功能，揭示了其“腐蚀屏蔽与低电位

差”一体两面的协同耐蚀机理，建立了“降低电位差、形成腐蚀屏蔽”的腐蚀

调控模型；发现了镁合金多相体系演化的物相稳定性规律，揭示了其相变动

力学机制，阐明了以多元相为核心的协同强韧化与耐蚀机理，构筑了多组元

镁合金强塑性与耐蚀性协同调控的理论体系；设计开发了兼具高强韧耐蚀

特性的 Mg-Zn(Sn)-RE 系多组元合金材料，实现了高强塑耐蚀镁合金板材、

线材等材料的制备与应用。 

本项目在 Journal of Materials Science & Technology 、 Journal of 

Magnesium and alloys、Corrosion Science 等高水平期刊发表 SCI 论文 50 余

篇。5 篇代表性作中 ESI 高被引论文 3 篇，金属顶刊 Journal of Materials 

Science & Technology 1 篇，腐蚀领域顶刊 Corrosion Science 1 篇，镁合金领

域顶刊 Journal of Magnesium and Alloys 1 篇，引用次数总计 680 余次。 

客观评价： 

项目提出了镁合金腐蚀与力学性能协同调控理论的学术思想，建立了

强塑性与耐蚀性能协同提升理论，构筑了高强塑耐蚀的多组元镁合金体系，

实现了高强韧耐蚀镁合金设计、工艺开发及应用。建立了“降低电位差，形

成腐蚀屏蔽”的腐蚀调控模型，构筑了 LPSO 等多元相的协同强韧化与耐蚀

机制，形成了从“多相体系演化理论→强塑耐蚀协同机制→合金设计与短流

程工艺调控方法”的完整理论体系，进行了推广应用。研究成果受到国内外



同行的积极评价。 
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