
成果名称：黑土耕地多维调查评价与保护监管关键技术创新与应用 

主要完成人：钱凤魁、李少帅、翟刚、姚敏、侯红星、李红举、吕晓、任

柄璋、刘振伟、赵玉领、王莉莉、王艳松、李萍、刘飞、秦天。 

主要完成单位：东北大学、自然资源部国土整治中心、自然资源部信息中

心、中国地质调查局廊坊自然资源综合调查中心。 

推荐等级：一等奖或二等奖 

成果简介： 

黑土地是“耕地中的大熊猫”，在保障国家粮食安全中地位极其重要。《中

华人民共和国黑土地保护法》和《自然资源部关于进一步加强黑土耕地保护的

通知》明确自然资源主管部门履行黑土耕地调查、质量评价、耕作层土壤剥离

再利用以及落实“占黑土补黑土”等法定职责。针对东北黑土区长期存在的资

源状况调查不全面、耕作层保护利用技术方法不完善，以及建设项目“占黑土

补黑土”监管技术能力弱等问题，围绕自然资源管理重大业务需求开展系统技

术攻关，构建黑土耕地“立体调查—分区评价—协同保护—动态监管”的全链

条技术体系，为黑土耕地保护利用提供科技支撑。 

1.创立多维立体调查技术体系，提升黑土耕地资源认知能力。  

针对黑土耕地空间异质性强、多源数据融合困难以及传统调查偏重表层二

维认知等问题，创立地表基质“类型—结构—属性”多维立体调查技术，构建

4个一级类、14 个二级类、46 个三级类分类方案和 74 项调查指标体系；集成

“空—天—地—井”调查技术，实现地表到地下 50 米黑土结构、分布与属性的

立体认知；建立调查路径优化和多源异构数据融合方法，形成遥感、地质、土

壤、土地利用等信息一体化调查体系，提升黑土资源调查的系统性和科学性。 

2.构建黑土耕地多维协同评价与分区诊断技术，支撑黑土耕地差异化保

护。 

针对传统耕地等别评价采用统一指标和权重、难以反映不同区域限制因素

的问题，构建自然因素、立地条件和农田空间形态协同评价体系，建立地貌分

区差异化评价和自然与立地条件耦合诊断方法，实现由单一耕地等别评价向限

制因子识别、空间分区诊断和差异化保护转变，为黑土耕地分类保护和占补平

衡比对提供科学依据。 



3.创建耕作层土壤保护性剥离与资源化利用全过程技术流程，支撑优质黑

土土体保护。 

    通过牵头编制行业标准《耕作层土壤剥离利用技术规范》（TD/T 1048—

2016），首次形成优质土体“调查评价—剥离分区—分层剥离—分类储运—优化

配置—回覆利用”全过程技术链条，将耕作层土壤由普通工程土方转变为全过

程保护利用的耕地资源。据此形成的共性技术和标准要求与《黑土地保护法》

关于建设占用黑土耕地实施耕作层土壤剥离的规定有效衔接，为黑土耕作层保

护性剥离和资源化利用提供成熟技术基础。 

4.研制黑土耕地占补平衡多维指标精准匹配与动态监管技术及应用平台，

支撑“占黑土补黑土”全链条监管。 

针对落实建设项目“占黑土补黑土”中的耕地数量、水田、粮食产能匹配

和全过程监管难点，项目构建占补平衡多维指标精准匹配与动态监管技术，研

制耕地占补平衡监管技术平台，实现黑土耕地资源占用和补充信息集成、指标

匹配和动态监管一体化管理，为精准实施“占黑土补黑土”、提升占补平衡工

作管理效率提供支撑。 

围绕项目发布行业标准《耕作层土壤剥离利用技术规范》1项，建立部耕

地占补平衡动态监管系统平台 1项。获发明和实用新型专利 5项，软著 3项；

发表 SCI 和核心期刊论文 30 余篇，出版专著 3部，被中央有关部门采纳或省部

级领导批示的政策建议 5篇。 
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